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INTRODUCCION

El yodo ha sido controvertido desde su descubrimiento por Bernard Courtois
en 1811 y del anuncio del mismo por Nicolds Clément en 1813. El reconoci-
miento de que era un elemento nuevo se atribuye a Gay-Lussac, pero bien
podria haber sido obra de Sir Humphry Davy. Ambos lo bautizaron simultd-
neamente: iode en francés y iodine en inglés.

Hayes (1840), basado en muestras de mineral tomadas por Blake (1843)
en Iquique en 1837, fue el primero en anunciar la existencia de yodo en el
caliche. Blake, hacia 1830, informé que migas de pan se tornaban azules en las
aguas madres de las paradas, lo que delataba la existencia de yodo, pero no

al i Durante cil afos (1815-1865) el yodo sélo se
fabric6 en Europa, siempre a partir de algas marinas. La primera produccién
europea fue en Glasgow, Escocia. En 1866, Jorge Smith comenz6 a extraerlo
de los caliches de Tarapaca en La Noria.

A partir de 1874, y por casi un siglo, Antony Gibbs & Sons dirigieron el
monopolio mundial en el comercio del yodo.

1. LAS ALGAS Y EL SALITRE POTASICO EN FRANCIA

Baumé (1793, pagina 99) —el inventor de la escala Baumé de densidad—
fue uno de los primeros en sospechar la existencia de yodo en las aguas madres
del salitre el 24 de marzo de 1792. Informé que habia identificado sales de
potasio en éstas, las que, tratadas con 4cido sulfirico concentrado, efervecian,
dando vapores brillantes, con un penetrante olor a “4cido marino oxigenado o
aqua regae”. ;Seria yoduro de potasio ¢l producto que se descompuso?

Lavoisier (1793) publicé estadisticas que demuestran el aumento en la
demanda de salitre en Francia en los afios 1783 a 1791, a partir de las compras
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de varec! o algas marinas de la Refineria de Salitre del Arsenal en Paris, que se
detallan en el Cuadro 1.

CUADRO 1
(COMPRA DE VAREC DE LA REFINERIA DE PARIS

1783-1791
EN LIBRAS FRANCESAS

Ario Productores de Total Rendimiento

de Paris Rurales Nitriére comprado informado
1783 754.631 276.698 17.281 1.048.610 32,5%
1784 741.474 275.194 10281 1.026.949 34,5%
1785 741.401 284.411 24943 1.050.755 30,0%
1786 770.366 310.112 7714 1.088.192 30,0%
1787 790.459 301.090 1334 1.092.883 30,0%
1788 775.557 293.880 1131 1.070.568 30,0%
1789 840.748 267.580 1.108.328 30,0%
1790 869.247 256.848 282 1.122.377 30,0%
1791 937.779 250.124 1.187.903 30,0%

Para entender este incremento debemos tener presente los efectos de la
revolucién en Francia a partir de 1789. La produccién de salitre aument6,
especialmente después de 1791. De acuerdo a Prieur (1797), la produccién de
nitrato de potasa llegd a 16.754.039 libras francesas en 12 meses de los afios
II/ITI de la Republica, y la refineria, conocida por el nombre de I'Unité, en la

alabra “varec” en francés y “kelp” en inglés tienen significados confusos en la
l.\lcraluu designando en algunos casos la alga marina misma (fucacea o laminaria) o més
correctamente la ceniza del alga después de calcinacién. Las variantes de varec incluyen:
varech, warec, werek, verek, vrec, etc. El Dictionnaire Universel de Commerce, Paris, 1805, ha-
bla de VARECH o VRAICQ como el “nombre dado en Normadia a una hierba que crece sobre
las rocas, cortadas y cosechadas, o recogidas de las playas después de tormentas. En Bretaia
esta hierba se llama también ‘gouesmond’, y en la regién de Aunis far'. En algunas regiones se
emplea como fertlizante; pero su principal uso, en Normandia, es quemarla para hacer un tipo
de soda que s designa soda de varech o soda de Cherbourg. Grandes cantidades se emplean para
fabricar vidrio ordinario, para la mesa o vasos, pero sélo la soda de Alicante se emplea para
vidrio de ventanas, ya que el varech colorea el vidrio.” EL Oxford English Dictionary, bajo
KELP, da culp, kilpe, y kilp, sin etimologia. Con significado “nombre general para algas gran-
des de la familia Fucacea o Laminaria, que se queman para utilizar sus cenizas; o cenizas
calcinadas empleadas comercialmente por su ceniza de soda, yodo u otras sustancias que contic
ne”. Es interesante que la cita més antigua que dan la toman de Philosophical Transactions XII.
, 1678: “Kelp s fabrica de una alga llamada *Tangle’, que llega a Londres adherido a
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Abadia de Saint-Germain en las afueras de Paris, estaba purificando 30 tonela-
das de salitre diariamente. 2

El efecto de las guerras napole6nicas sobre el mercado de insumos para la
pélvora se aprecia también en los precios del kelp en Escocia, informados por
Robert Jameson (1800). Dice:

La industria del kelp primero se practicé en la isla de Uist, por un noble escocés
McLeod, quien import6 la tecnologfa de Irlanda, donde se emple6 por afios. El
método que usé fue deficiente, ya que se limité a s6lo quemar las algas. Su
método duré poco, y fue reemplazado por la fusién de la sales producidas. E
precio del kelp desde 1740 a esta fecha ha sido

1740-1760 precio promedio por tonelada fue £2:55
1760-1770 £4uds
1770-1780 £5:0s
1780-1790 £6:0s

Desde 1791 el precio ha crecido enormemente a £ 11/tonelada, por la guerra que
impide la importacién de la barilla?

El médico escocés Andrew Fyfe (1820), escribiendo en junio de 1816,
después de la derrota de Napoleén en Waterloo, nos indica los precios contem-
pordncos y el procedimicnto empleado en ese tiempo en Escocia para fabricar
el kelp.

Kelp se prepara incinerando varias especies de algas, principalmente Fucus
Nodosus, F. Vesiculosus, F. Serratus, y F. Digitatus. Se cortan en mayo, junio y
julio, dejéndose secar al aire, cuidando que no se expongan a lluvias, Lucgo se
queman en hoyos cavados en la arena, o sobre la superficie, con un muro de
piedras sueltas, simulando una calera. Un fuego alimentado con turba se constru-
ye en el fondo del hoyo o calers, y ¢l alga se agrega lentamente hasta que el fuego
cubre toda la superficie. El alga se esparce y luego se agregan cargas pequedias
adicionales. Las cenizas que dejan se acumulan hasta que estén semi-fundidas al
final del dia, cuando se revuelven con un rastrillo. La quema sigue por el nimero
de dias necesarios para que se llene la calera.

2Este informe de Pricur sobre la industria bélica en Francia indica que durante un mes las
fundiciones producieron 597 cafiones de bronce y 452 de fierro, y que su capacidad anual de
fabricacién era de 7.000 cafiones de bronce y 12 a 13.000 de fierro. Sefiala que Ia cnorme usina de
pélvora de Grenelle, en las afueras de Paris, produjo 1.500 toneladas de pélvora en § mescs, pero fue
destruida por una gran explosién el 14 de Fructidor del afio I1 (1 de septicmbre de 1794).

3 La mayoria de las citas en inglés y francés han sido traducidas al castellano por ¢l autor.
Las pocas cartas e informes del archivo originalmente en castellano se reconocen por la ortogra-
fia antigua, principalmente el empleo de la “i" en vez de “y", por ejemplo en la palabra ‘iodo’.
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En la segunda mitad del siglo XVIII, los principales cientificos franceses
que jugaron papeles importantes en la industria del yodo llevaron a cabo sus
actividades en la ciudad de Dijon, en Borgoia, donde existia una fébrica de
pélvora desde 1582 y una refineria de salitre desde 1725. Como Dijon esté en
una regién calcdrea, es un lugar ideal para una plantacién nitrera; asi, tan
pronto se redujo el suministro de salitre desde la India, la actividad salitrera
cundi6 en la regién. En 1775, en respuesta a leyes reales incentivando la
produccién de salitre, la Academia de Dijon ofrecié premios de 4,000, 1,200 y
800 libras por el mejor proyecto de fabricacién de salitre, nombrando una
comisién integrada por Lavoisier, Baumé, Macquer, Sage y d’Arcy para servir
de jurado en la competencia. En vista que no hubo una respuesta adecuada, el
monto de los premios se duplicé en 1782.

Mientras tanto, en Dijon, la refineria de Argcnucrcs se ampli6, y en 1780 se
puso a cargo de ella a un i io de la d , J Baptiste Courtois.
En los dos primeros afios €l traté 7,000 metros cibicos de tierra y produjo
45,000 libras de salitre potdsico. En 1789 Courl/;ns trasladé su domicilio desde
la Academia a la refineria, y los i a un ki por
metro cibico de tierra. Courtois mantuvo su sueldo en la Academia hasta 1791.
No estd claro si Courtois oper6 una o dos refinerias, porque la notaria de M.
Villot documenta el siguiente contrato con fecha 25 de junio de 1788:

Louis-Bernard Guyton de Morveau, Consejero Real, y Procurador General del
Parlamento de Borgona, y Jacques-Pierre Champy, de Boiserand, Escudero, Se-
cretario del Rey, domiciliado en Dijon, venden a Jean-Baptiste Courtois, comer-
ciante de Dijon, y a sefiora Marie Belley (?), su esposa, el establecimiento conoci-
do como la nitrerfa de Saint-Medar- lez-Dijon.

Su hermano Pierre figura operando esta refineria desde 1804, como tam-
bién en los afios 1812 al 1815, si bien en 1814 los austriacos quemaron la
fabrica. En 1815, el polvorin de Dijon, parte de este complejo, sélo tenia
capacidad para almacenar 5,000 libras de pélvora. Més tarde, Pierre Courtois,
por cuenta propia, aparece suministrando salitre al gobierno francés desde
1821 a 1825.

2. BERNARD COURTOIS Y EL DESCUBRIMIENTO DEL YODO

Jean-Baptiste Courtois se traslad6 de Dijon a Paris el 12 de junio de 1802.
Primero se hosped6 con M. Luny, comisionario, mientras compraba a la viuda
Dartigne un sitio ubicado en el ndmero 39 de la de rue de Sainte-Margarite, en
el Faubourg Saint-Antoine, para la instalacion de una refineria de salitre.
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En 1803, Courtois volvi6 a Dijon a vender sus propiedades, que se supone

y la nitreria de Saint-Medard. Desde este momento la situacién de
Jean-Baptiste Courtois se torna muy confusa. El Almanach du Commerce de
Paris lo registra como productor de salitre en los afios 1804, 1805 y 1806, en
la rue de Sainte-Margarite, pero sabemos que estuvo en la cércel de deudores
parte del afio 1803, durante todo 1806 y casi todo el afio 1807. Esto se deduce
de un documento notarial fechado 20 de diciembre, donde descarga su quiebra,
disculpando su demora por haber estado en la cdrcel 26 meses. Este documen-
to, fechado cuando ¢l tenfa 59 afios, es la (ltima noticia que tenemos de Jean-
Baptiste Courtois. *

En 1791, Bernard Courtois, hijo de Jean-Bapliste, se trasladé a Paris, y
por intermedio de su padrino obtuvo empleo en el laboratorio de Fourcry. En
1794, a los 17 afios, fue llamado al ejercito como farmacéutico, sirviendo hasta
1798, cuando entr6 a trabajar en el laboratorio de Louis-Jacques Thenard, en la
Ecole Polytechnique.

Es interesante que el principal acreedor en la quicbra fue Guyton de
Morveau, con residencia en el N° 63 de rue de Lille, Paris. Puede ser que,
cuando Courtois padre vendié la propiedad en 1803, quedé adeudando parte
del precio de la compra original de la refineria de Saint-Medard en 1788. Al
descargar su quiebra, Jean-Baptiste dio como su residencia otra fabrica de
salitre situada en Sainte-Ambrose N° 9. De acuerdo al Almanach, esta propie-
dad estaba en manos de M. Lamiru en 1807 y 1808, y luego fue propiedad de
Bernard Courtois entre 1809 y 1821. Los archivos muestran un dato adicional
sobre la administracién de estas dos refinerias; en febrero de 1806, en otro
documento, Bernard Courtois, dando su domicilio en St. Margarite 39, avalaba
las deudas de su padre, y en 1809 el Almanach muestra esta fibrica como ope-
rada por un M. Delande.’

‘Tomando en cuenta que los datos del Almanach son entregados a fines del
afio anterior a su publicacién, podemos deducir que la refineria de St.
Margarite, que era propiedad de la viuda Dartigne antes de 1802, probable-
mente fue arrendada por Courtois en 1803, y fue operada en 1804 y parte de
1805 por Courtois padre, hasta que cay6 a la carcel. Luego fue operada por su
hijo, Bernard Courtois, en 1806 y 1807, y posiblemente parte de 1808, cuando
el arriendo fue traspasado a M. Delande. En 1808 Bernard Courtois se cas6
con Eulalie Morand (nacida en Paris el 16 de enero de 1788), y con ayuda de
1a dote aportada por ella, sald6 las deudas de su padre y comprd la refineria de
St. Ambrose N? 9, donde vivié con su mujer hasta 1821.

“4Citado por Torande (1921), Archives du Seine, cartén 111.
3 Ibid., Carton bilans, dossier N* 10057.



146 HISTORIA 27 /1993

Una de las razones por las cuales la refinacién del salitre potdsico se
concentré en Paris fue el empleo de las cenizas de algas marinas como materia
prima potdsica debido a alzas en el costo de la lefia. La urgencia en aumentar
la produccién de salitre resulté en el reempleo de las aguas madres y la con-
centracion del yodo contenido en el varec. Luego Bernard Courtois pudo des-
cubrir, en 1811, el compuesto X, porque sus tinajas se estaban destruyendo por
corrosi6n. El descubrimiento que éste era el yodo no se anunci6 hasta fines de
1813, desgraciadamente, sin que se diera la fecha exacta en que Bernard
Courtois aislé su producto X. Los dos quimicos que lo anunciaron conocieron
a Bernard Courtois como nifio, ya que ambos nacicron en Dijon ~Charles-
Bernard Désormes el 3 de junio de 1777, y Nicolds Clément el 12 de enero de
1779.6

3. BAUTISMO E IDENTIFICACION DEL NUEVO ELEMENTO
iGay-Lussac o Davy?

La fama opacada de Courtois como idor del yodo, y
te la falta de apoyo econémico que tuvo en los afios después de la caida de
Napole6n, se debe en gran parte a la pelea entre los gigantes de la quimica
—Gay-Lussac y Sir Humphry Davy— sobre cudl de ellos determin6 que el
compuesto X de Courtois era un nuevo elemento, y quién fue el que primero lo
bautiz6 con el nombre de iode en francés o iodine en inglés. El relato de este
encuentro entre egos es de interés, ya que nos d;\ un cuadro poco conocndo
sobre la ion y la eficiente que i6 los
odios generados por la Revolucién Francesa y las ambiciones territoriales de
Napole6n.

Exactamente cudl fue la secuela del descubrimiento que el compuesto X
de Courtois era un nuevo el es casi i ible de , porque la

¢Désormes (Dijon, 3 Junio 1777- Verberie, Depto. Oise, 30 agosto 1862) fuc nombrado
corresponsal de la Academia de Ciencias en 1819, y construyd una fébrica quimica en Verberic
(Oise). Nicolds Clément (Dijon, 12 enero 1779 - Paris, 21 Noviembre 1841) se titulé médico y
quimico, y fue profesor en el Conservatorio de Artes y Oficios. Ha habido mucha confusién en
a literatura sobre la existencia de un seiior Clément-Désormes, que firma ¢l anuncio del descu-
brimiento del yodo por Courtois. Atn Torande (1921), quien escribié la historia de los primeros
cien afios del yodo, comisionado por la ciudad de Dijon, y quien documenta cuidadosamente la
vida y nacimiento de Clément y de Désormes, habla en la pigina 256 del nacimiento de M.
Clément-Désormes en Dijon en 1779, y su muerte el 21 de noviembre de 1841, ademds de decir
(pég. 307) que el Profesor Clément-Désormes fue ascsor del baron d" Aigremont en la construc-
ci6n de una fibrica de yodo en 1824. En ambos casos se trata de Nicolds Clément. Partington
(1964) explica la confusién: “he married the daughter of Charles Bernard Desommes, .... and took
the name Clément-Desormes. Clément and Desormes owned a chemical works in Verberie”.
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estd en los 88 y 89 de Annales de Chemie que fue-

ron editados posteriormente por Gay-Lussac. Por ser complicada la secuencia,
la resumimos en el Cuadro 2.

CUADRO 2

CRONOLOGIA DEL DESCUBRIMIENTO DEL YODO: 1811 A 1814

Nov. 1811
Mayo 1812
Nov.23, 1813

Descubrimiento del compuesto X en el varec por Courtois, un sélido metdlico
negro que desprende vapores color violeta.

Courtois enirega muestras y los resultados e B T e
res Clément y Désormes, para terminar su tr

Sir Humphry Davy llcga a Paris con un plslpurlc de Napoledn, para viajar en trén-
sito por Francia en un viaje a ltalia.

Fechas de las
reuniones del
Institute

ANNALES DE CHIMIE volamen 88, 1813

Dic. 6, pp. 304
al310

Dic. 6 pp. 311
al318

Dic. 13 pp. 322
al 318

Dic. 20 pp. 319
al321

“Découverte d'une substance nouvelle dans le Vareck” par Bernard Courtois
—incluye “substance nouvelle, que depuis on a nomméc iode & cause de la belle
couleur violette de sa vapeur”, con la nota leido al msmulo por M. Clément. Esta
nota contiene informacion obicnida posteriormente. Por cjemplo, en la ultma pigi-
na dice: “Des expériences postericures & celles— ci & qun sont dues & M. Gay.
Lussac, portente i croire que I'iode est une substance si e
(gaz oximuriatique)...” con la muy importante nota al ion sur la
natwre de P'iode est encore confirmée par des recherches que M. Davy a faites sur
cette matire.”
“Sur unowvel scide forme svee I ubance découverie pac M. Courtis ettal
do Moniteut di 12 décembre” par I Ediieus (GayiLusiac?). Dic velle
substance  laquelle on it doms ooy o, poge de dun Ju et
propeieiés elecriques 5o Van et ot doTlacide wieiatiges Eé

13 fechada diciembre 11, 1813, de Humphry Davy al Crovaier Cavier -idéatico
titulo que la nota anterior parte con “Je vous ai dit, il y & huit jours [el 3 de
disiembrs], que je i'avals pat pu déconvis I'ackle rauristiqus, dan aucun des
produits de la nouvelle substan
£ox Gayel o SNove: Suein cubiamiacnt o Uit mypefionigdust Noka al
Sice: "Ll pacven 8o mon co16 A I Sennaissance do cos ¢l Sésoncant de iodes
meis M. Davy Iscimoncé wvant ol

E‘

ANNALES DE CHIMIE volimen 90, 1814

Marzo 21, pp. 87
al 100

<Sux les combinsons de L'ode ayee substances végéiales et aimales” por MM.
Colin et H. Glulu:r de Claubry.” parte con “Dans leurs differents travaux sur
Tiode, MM. Clement, Gay Lussac et Davy, y luego describe e color azul que da el
yodo con almidén y atribuye a Pelleticr este descubrimiento.

ANNALES DE CHIMIE volimen 91, 1814

Agosto 1, pp. 5
al 268

“Memoire s M. Gay-Lussac". Se atribuye el invento de iode basado en
o Moniteur o dicicmbre 12, 1613, y.de sor kil i Ja not en plgioa 311 4o
volumen 88. Este monumental trabajo, fruto de breves meses de experimentacion,
que describe la quimica del yodo extensamente, termina con una historia tergiver-
sada de los primeros pasos cn la identificacion del yodo como elemento.
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C con la dltima icacion citada en el Cuadro 2, el tratado
sobre yodo de Gay-Lussac (1814), que tiene su versién de esta historia. Las
fechas no cuadran con las fechas en que se leyeron los articulos citados en
nuestro cuadro. Primero, dice Gay-Lussac que Clément anunci6 el descubri-
miento del compuesto X el 29 de noviembre, pero la fecha en la publicacién
misma (pdgina 304) dice 6 de diciembre. Esta discrepancia es clave porque la
version de Gay-Lussac de la historia dice:

El 6 de diciembre yo lef una nota que fue publicada en el Moniteur del 12 de
diciembre, y mds tarde en los Annales de Chimie, tomo 88, pdgina 311. Yo 1o les
recordaré que los resultados que esta nota contiene asegura que yo determiné las
propiedades de esta sustancia, indicando que es un cuerpo simple andlogo al
cloro: nadie hasta ahora ha contradicho que yo no fuera el primero en publicar la
naturaleza del yodo, y que M. Davy no publicé sus resultados hasta més de ocho
dias después que conoci los mios (Ann. de Chimie 88, 322).

Con esta declaracién empieza a aclarse por qué la carta de Davy leida el 13
de diciembre fue compaginada después de la nota an6nima de Gay-Lussac, leida
el 20 de diciembre, y que las fechas reales de estos documentos son claves para
determinar prioridades entre ellos, especialmente en vista que la carta de Davy
dice que hacia ocho dias (el 3 de diciembre) que el sefior Cuvier le habia

que sus por escrito al Instituto. Es interesante.
que la publicacién que Gay-Lussac cita como suya y como prueba de su priori-
dad de publicacién fue an6nima, y habla del trabajo de Gay-Lussac como ser de
un tercero. Ademds, no esta claro quién present6 este trabajo.
en este es la afi i6n de Gay-Lussac que el yodo
es andlogo al 4cido oxymuridtico y no menciona al elemento cloro. El concep-
to de 4cido oxymuridtico es el verdadero causante de esta extrafia animosidad,
ya que es una antigua controversia entre Davy y Gay-Lussac. En 1774, Scheele
encontré que si se disolvia 6xido de manganeso en lo que en ese tiempo
1llamaban édcido marino, se forma una solucién parda que al calentarse despren-
de un gas de color verde amarillo. Scheele llamé a este gas acido marino
desflogistonado. Berthollet (1785), més tarde, al abandonar la teoria del
flogistén, supuso que este gas era 4cido muridtico oxigenado (o 4cido
oxymuridtico), ya que se formaba cuando un oxidante (di6xido de manganeso)
actuaba sobre dcido muridtico (ex marino). La confusién se reforzé porque sus
soluciones puestas al sol se descomponen con la evolucién de oxigeno, dejan-
do una solucién de dcido muridtico (el cloro reacciona con el agua en presen-
cia de rayos ultravioleta). Mientras tanto, Laviosier extrapolé y propuso que
todos los 4cidos contenian oxigeno. Luego en 1809, Gay-Lussac y Thenard
obtuvieron hidrégeno cuando pasaron el gas de dcido muridtico sobre sodio
metdlico caliente, que los hizo suponer que el gas tenia que contener agua,
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conclusién que mantuvieron aunque no pudieron oxidar carboncillo al rojo con
este gas. Un afio més tarde Davy no pudo sacar oxigeno del gas o del 4cido

y llegé a la i6n que era un el nuevo que él llamé
‘chlorinc (clom). Esto aclara por qué Davy habla en su carta que no habia
podido detectar dcido muridtico en el gas violeta, y probablemente Sir
Humphry, el 3 de dicicmbre, ya habia sugerido a M. Cuvier el nombre
“iodine™ para el compuesto X, recalcando que el empleo habitual del nombre
oxymuriato por Gay-Lussac indicaba que éste todavia no aceptaba del todo la
existencia del cloro.”

es atribuir el imi de que el com-
puesto X era un nuevo elemento a Gay-Lussac y Davy conjuntamente, siendo
que ambos, en forma independiente, lo bautizaron “iode”, en francés, y
“iodine” en inglés. Indudablemente Gay-Lussac tiene el honor de haber sido el
mas acucioso en investigar las propiedades del nuevo elemento, y su Memoria
de agosto de 1814 tiene primicia sobre la gran mayoria de las propiedades
quimicas de éste.

4, DESCUBRIMIENTO DEL YODO EN IQUIQUE

Al igual que en Francia, el yodo en Tarapaci fue descubierto en las aguas
madres del salitre, en este caso no el potdsico, sino el sédico, que ya en 1825

7Sir Humphry Davy (1814) escribié una carta cl 10 de dicicembre de 1813, desde Paris, a
1a Royal Society en Londres. Esta fue leida en la sesion de 20 de enero de 1814, con el titulo de
“Algunas observaciones y cxperimentos sobre una nueva sustancia que forma un gas color
violet entar”. En esta canta resume ¢l descubrimicnto del compuesto X por Courtois, a
fines de 1811, en su ingenio de salitre. En la carta dice: “El nombre “ionc” se ha propucsto en
Francia para este compuesto por el color violeta de sus gases, y el compuesto con hidrégeno se
ha llamado 4cido hidroiénico. Este nombre, en inglés, causard confusién, ya que sus compuestos
se llamarfan “iénicos”. Si se le denomina “iodine”, de la palabra gricga ‘violacea', s eliminaria
esta confusin, y el nombre calzaria con “chlorine” (cloro), y “fluorine” (fluor)”. Esta publica-
cién forma la base para asignarle a Davy el honor de ser ¢l que primero bautizé el nuevo
elemento. Es singificativo que no le asigna el descubrimicnto a Gay-Lussac, ni se lo auto-
atribuye. El texto indica que, cuando fue invitado a dirigirse a la Sociedad Filomética de Paris,
en presencia de Humboldt, Ampére, Cuvier, y Chevreul, inmediatamente después de su llegada a
esa capital, el 28 de noviembre Ampére le dio una pequena muestra de la sustancia, y Clément le
pidi6 que la analizara. La carta de Davy més o menos da por entendido que estos caballeros
suponian que se trataba de un nuevo elemento.

Cavier, en “Notes sur une nouvelle substance découverte par M. Courtois”, en los Archives
des Decouvertes de 1814, después de describir los experimentos de Gay-Lussac y sus ideas
sobre el dcido oxymuriatico, dice: “d"aprés 12 nouvelle maniére de voir de M. Davy, la regarder
ainsi que le chlorine, comme une substance simple qui donnerait un acide en sc combinant avec
I'hydrogéne.” y, mds importante del punto de vista de quién bautizé cl nuevo elemento, dice
L=l vcll: matitre (que I'on parait étre convenu de nommer iode, d'aprés la couleur
de son confirma que su recomendacién a Davy de poner por escrito la conversa-
i a1 8 do diseubte fus porque habria controversia sobre l bautizo.
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se conocia en Europa como salitre chileno. Bermidez (1963) ha publicado lo
medular de este descubrimiento, pero por no tener acceso a algunos de los
documentos originales, especialmente las numerosas publicaciones de
Bollaert, vale la pena ahondar en los detalles. Courtois, en Paris, descubri
yodo por sus efectos dafiinos sobre su equipo; en Iquique el yodo se descubrié
porque migas de pan cayeron en las aguas madres de una parada. John H.
Blake (1843), quien visit6 Iquique y Tarapacd en 1837/38, dice:

Las aguas madres dc algunas de las refinerfas cn la pampa son muy ricas en sales
yédicas; su presencia primero se delatd al observarse el color azul oscuro produ-
cido cuando cayeron algunas migas de pan en las tinas.

La informaci6n es escueta: s6lo su observacion de la reaccién clasica del
yodo con almid6n. Blake no identifica el descubridor; sin embargo, el inglés
George Smith (que ya en 1837 era ducfio de la Oficina ‘La Noria’ y exportador
importante de salitre), por ser casi ¢l tinico de habla inglesa en ese puerto,
indudablemente fue anfitrién de Blake y organizé sus visitas a la pampa, y fue
por lo menos su informante.

Los hombres suficientemente educados que pudieron ser descubridores del
yodo incluyen a los De la Fuente, duefios de la mina de plata de Huantajaya
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durante un siglo, u otros peruanos cultivados como cran Juan Alma (o Alba),
dedicado a la refinacién de salitre, quien obtuvo (segiin Bermidez), un permi-
S0 para exportar salitre desde Iquique el 28 de mayo de 1828. También pudo
serlo el francés Héctor Bacque y el chileno Santiago de Zavala, ex duefios de
La Noria, quienes, en 1830, fueron los primeros en exportar salitre a Europa
con éxito.

Con todo, los descubridores mds probables son el diio inglés formado por
William Bollaert y George Smith, que tuvieron una amplia oportunidad para
estudiar la provincia, ya que en 1827, a pedido de Ramén Castilla, Intendente
de Tarapacd y futuro Presidente de Perii, prepararon mapas y llevaron a cabo
un catastro etnogréfico, geografico y geolégico de la provincia entera.® Su tra-
bajo fue i por la Royal G ic Society, de Londres, y ambos
fueron elegidos miembros de nimero de esa sociedad. Su mapa fue utilizado
para preparar el atlas de Arrowsmith, empleado por Fitz-Roy en el Beagle, y
por Sir Woodbine Parish en sus exploraciones en el cono sur de América. Para
aquilatar el posible descubrimiento del yodo por don Jorge Smith, debemos
notar que la década del veinte fue un periodo de mucha especulacién britdnica
en la mineria de la plata en Sudamérica, especialmente en Bolivia y Perd.
Luego, no sorprende que hubieran otros ingenieros ingleses en Tarapacd, asi,
por ejemplo, sabemos por Bollaert (1853), que “a dos leguas al sureste de
Santa Rosa estaba el pique de los ingleses, cavado en 1826 por una empresa
inglesa”, y que “en 1827 ésta o una otra casa inglesa trat6 de exportar salitre
desde Iquique sin éxito”.

Después de 1830, Jorge Smith quedé en Iquique exportando salitre. Antes
de 1835, Smith comprd la empresa de Bacque y Zavala y reconstruy6 la parada
La Noria, en el distrito del mismo nombre. Sabemos que tenia capitales y

# Jorge Smith nacié en Inglaterra en 1802, y liegé al Peri en 1821, cuando tenia 19 afios,
acompaiiando a su tio Archibald E. Robson, capitan de barco. Se sabe que estuvieron en Iquique
en 1822, pero Smith sélo se radicé permanentemente en este puerto en 1826, al mismo tiempo
que llegaba Bollaen, recién nombrado laboratorista de la Royal Society. Sabemos poco de la
educacion de Jorge Smith, pero mds tarde fue un pionero en la tecnologia de salitre, lo que
presupone habilidad quimica. William Bollaert, entrenado en la Royal Society en Londres, era
un quimico profesional. En 1825 fue contratado por la Arequipa Mining Company para trabajar
en sus minas de Perii [en el Geogr. Soc. J. XXI (1851) Bollaert dice que Berghaus atribuye el
mapa de Tarapacé de 1831 a dos caballeros de Potosi, y que debiera leer de Arequipa). Llegé en
Iquique en 1826 como superintendente de la mina de Huantajaya, probablemente puesto como
condicién de aportes de capital a los esfucrzos mineros de la familia De la Fuente. Era amigo de
Darwin, ya que éste leyd un trabajo de Bollaert [Silver in the Huantajaya Mine, Proceeding of
Geologic Soc. I, 1838] ante la socicdad geologica de Londres en 1838. Probablemente se
conocieron después que Bollacrt abandonara Tarapac a fines de 1829, zarpando de Valparaiso
el 11 de febrero de 1830 en cl *Adventurc’, Capitén Philip Parker King, de la flotilla del Beagle,
que llegé a Londres mucho antes que Darwin zarpara en su famoso viaje el 27 de diciembre de
1831,




HISTORIA 27 /1993

152

Fl
e
R i
} -
Ll e
i
i
W”!.JMJ.
e
e =
1
(b
v
{

,1.

ER R e T A LR e

b ol o e THE Tl % b

(0S81 ua yimug 28101 40d vip (v o159nd K zgg| ua opoangnd ‘zg[ ua opvingiq)
(1S81) HLING A L¥AVTIOf Aa ‘YOVAVAV] 30 YAV

£03avno



153

R. D. CROZIER / LA INDUSTRIA DEL YODO. 1815-1915




154 HISTORIA 27 /1993

actu6 en el negocio de la plata, porque, en 1837, fue estafado por un francés,
Alexandre Cochet, quien lo convenci6 invertir en un horno de reverbero para
refinar minerales de plata, que jamds funciond, y que resultd en una importante
pérdida de capital para don Jorge.

Tenemos sélo una referencia, algo ambigua, que atribuye el descubrimien-
to de yodo a Jorge Smith. Escribiendo en 1852, Bollaert dice:

La pampa de Tamarugal, al sur de una planicie ubicada a una altura entre 3 y 4
mil pies, donde desde 1831 se han exportado a Gran Bretafia 240,000 toncladas
de salitre (una importante parte por mi gran amigo y compaficro de andanzas, el
Sr. Smith) ... Boratos de calcio y sales de yodo fueron descubiertos en este llano
por el Sr. Smith.

En la misma i la siguiente i6n que confirma
que Bollaert no estd confundiendo ¢l descubrimiento del yodo en los caliches
por Smith con la publicacién hecha por Hayes (1840), porque ésta dice:

Hayes encontré que muestras de caliche contienen 0.63% de sales de yodo, prin-
cipalmente yodato de sodio y cloro-yodato de magnesio. En noviembre de 1851,
el precio de yodo puro fue 6 1/2 a 7 d. por onza, mientras en los mismos meses de
1852, habfa subido a entre un chelin 3d. y un chelin 6 d./oz. Lucgo con estas sales
de Tarapaci tenemos otra fucnte de yodo.

Sin embargo, no podemos determinar la fecha ni siquicra en forma aproxi-
mada, ya que después de abandonar el Perd en 1829, Bollaert no volvié a Sud
América hasta 1853. Sin embargo, se mantuvo en correspodencia continua con
Jorge Smith, quien Ic cnu'cgé muchos de los detalles relativos al salitre que
aparecen en sus de la década del ci

5. EVOLUCION DE LA INDUSTRIA DEL YODO

La tradicién atribuye a Bernard Courtois ser el primer productor industrial
de yodo, pero su trayectoria después de 1815 pone esto en duda. Volviendo al
Almanach du Commerce, anuario en el que inserté su aviso profesional cada
afo, no figura como productor de salitre en 1815, 1816 y 1817, condicion sine
qua non para ser fabricante de yodo, y sélo aparece como comerciante en yodo
entre 1818 a 1821.

En 1821, cuando tenemos noticias de la instalacién de una fdbrica de yodo
por los sefiores Cournerie en Cherburgo, Courtois cambia de domicilio, y en su
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anuncio en el Almanach de 1822 se autodescribe por primera vez como fabri-
cante. ® El aviso dice:

3, quai de la Cité: Bemard Courtois, fabricante de reactivos quimicos, El descu-
bridor del yodo fabrica esta sustancia y todas sus sales. También vende reactivos
quimicos, incluso los més complicados, y los purifica a niveles requeridos por
estudiosos y laboratorios.

No tenemos noticias de las materias primas que pudo haber empleado para
la fabricacién de yodo en Paris en ese afio. Quizd compré soluciones o yodo
crudo a Cournerie.

En la edicién de 1823 del Almanach cambia nuevamente de direccion a
36, rue de Trois-Couronnes, con una linea de ventas idéntica a la del afio
anterior. En 1824, registra la misma direccién pero el aviso se limita a scfialar
que es “fabricante de yodo y sus sales”. En 1825, incluye la venta dc reactivos
quimicos, posiblemente por una mejora en su disponibilidad de capital, y en
1826 nuevamente dice que es el descubridor del yodo. En los Almanach de
1827 al 29, agrega que tiene una bodega en rue Jacob N° 15, la que cambié al
N° 17 de rue Jean-de-I’Epine cn 1830 al 32. En 1833 y 34 no figura con
bodega, pero si aparece como agente de la casa Lecreux, dando como direc-
cién el N° 6 de la Rue des Enfants-Rouge. En 1835 aparcce Coutourier & Cie
como duefia del establecimiento en rue des Trois-Couronnes, y Courtois se
cambia a una muy modesta habitacién en el N° 12 de la rue de I’'Impasse des
Recollets, donde muere en 1838. Junto con el fallecimiento de Courlois,
Coutourier desaparece de la rue des Trois-Couronnes.

Los archivos de defuncién del quinto y sexto arrondissement de Paris
(Folio 125, N° 59) registran la siguiente partida: Courtois (Bernard), quimico,
27 de septiembre, 1838, edad, 62. Casado con Madelaine-Eulalic Morand. No
se declaran bienes. En el mismo aiio el Journal de Chemie Medicale, de
Pharmacie, de Toxicologie, Paris, pigina 596, bajo defunciones, tiene:
“Bernard Courtois, descubridor del yodo, muri6 en Paris el 27 de septiembre,
dejando a su viuda desamparada”.

La Enciclopedia Espasa también atribuye a Courtois de ser el primer fabri-
cante de yodo sin citar causa, diciendo:

Al cabo de poco tiempo de haberse descubierto el yodo principié a obtenerse en
cantidades bastante grandes. Courtois, descubridor del yodo, en la época del
bloqueo continental obtuvo mucho provecho en ¢l concepto econémico; pero al

9 Ver Muspratt (1860) vol. 2, p. 388. Muspratt de todos modos supone que Courtos fuc cl
primer productor de yodo industrial.



156 HISTORIA 27 /1993

volverse a abrir al comercio los puertos franceses no pudo competir con el nitro
que llegaba a ellos de las Tndias Occi ni con el de otros
mercados. Quedd entonces sin valor la fbrica que habfa montado [de nitro],
sacrificando toda su fortuna, y traié de recobrar las pérdidas que habia sufrido
con la obtencién industrial de yodo.

Esta conclusién del autor del articulo en la Enciclopedia no es légica,
porque para poder producir yodo tiene que procesar varec, y, como vimos,
el Almanach de Paris no respalda esta declaracién de la Enciclopedia, ya
que muestra a Courtois vendiendo yodo s6lo después de la primera fibrica de
yodo en Cherburgo. Courtois pudo haber comercializado salitre en Paris des-
pués de 1820 para su tio Pierre, quicn, como vimos, operd la refineria en Dijon
desde 1804 hasta 1814, cuando los austriacos la quemaron; pero Picrre nueva-
mente figura vendiendo nitro al gobicrno entre 1821 y 1825. Atin asi, Pierre no
pudo haber sido el proveedor de materia prima para extracr yodo, ya que en
Dijon las cenizas empleadas para fabricar salitre serian de madera y no de
varec.

Espasa no menciona a los sefiores Cournerie, de Cherburgo, pero atribuye
a Tissier una fébrica de yodo en Cherburgo en 1824 como “la primera .. que
consigui6 trabajar con alguna regularidad”. Agrega que “Couturier fund6 otra
en 1829, que mds tarde se uni6 a la primera y después pas6 a poder de la casa
Cournerie”, y que “en 1830 Tissier instal6 una tercera fabrica en Conquet,
llegando a ser ésta una de las méds importantes en Francia”.

Podemos obtener una idea del mercado del yodo en Francia, y la probable
primicia de Escocia como productor, a través de Pelletier (1827) quien nos
cuenta:

El peligro de sobre-dosis en el empleo medicinal del yodo ha disminuido notoria-
mente su consumo; se fabrica en Francia como medicina pero no se receta en
Inglaterra o Alemania. Pero (a falta de otros datos) creo que la siguiente observa-
cién comprucba su uso industrial. Durante un viaje que hice a Inglaterra el afio
pasado (18267), constaté que se producen grandes cantidades de yoduro de mer-
curio, que se venden con la designacién ‘English vermillion', que es empleado
principalmente para la fabricacién de papeles murales, y en la impresién de telas
y calicots; pero no pude averiguar como lo aplican.

De regreso en Francia, Pcllcucr analiz6 muestras de ‘English vermillion’

cl siguiente res de potasio 65 partes, yodato de

potasio 2, y yoduro de mercurio 33 partes. Agregé que “esta mezcla parece
venderse a 100 francos el kilogramo en Escocia, mientras que no deberia
costar mas de 36 francos en Francia, si uno considera el precio del yodo a 40
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francos”. De esto podemos concluir que la onza de yodo en Francia cn 1827
estaba a 1.24 francos, o casi un chelin inglés. Segin Bollaert (1853), en 1840,
el precio en Inglaterra era la mitad, 5 a 6 peniques la onza, pero habia aumen-
tado a 1s.3d o 1s.6d. en 1852.

6. PRIMERA PRODUCCION INDUSTRIAL: {FRANCIA 0 ESCOCIA?

textos quimicos ingleses atril la i6n de yodo en
Escocia al Dr. Ure; pero como veremos fue el Dr. William Hyde Wollaston
(1766-1828) el primer industrial del yodo en Glasgow, posiblemente en el afio
1815 o 1816. La documentacién para atribuirle a Wollaston y/o Dr. Ure la
primera produccién de yodo en Escocia estd en la reedicion de Ure de
Nicholson's Chemical Dictionary (1824), que da la siguiente versién sobre la
produccion del yodo:

“YODO: .... se obtiene industrialmente de las algas marinas calcinadas, el kelp o
varec. El Dr. Wollaston fue el primero en publicar un proceso adecuado para su
liberacién de las soluciones de varec; v.g. concentrar el liquido por evaporacion y
filtrar los cristales obtenidos. Separar el liquido que queda, ponerlo en un recipiente.
limpio y agregarle un exceso de dcido sulfiirico. Luego el liquido se hicrve un buen
tiempo, durante el cual se precipila azufre, y se libera dcido muridtico. El liquido se
decanta y se filtra con lana de oveja, luego se pasa a otro recipicnte y s le agrega
igual peso de 6xido negro de manganeso y de 4cido sulfiirico. Addptele un tubo de
vidrio cerrado en su otra punta, aplique calor y el yodo se sublima condenséndose en
el tubo de vidrio. El agua de mar no rinde yodo por este método.

Cuando yo repeti este método con cuidado, obtuve cantidades tan diferentes de
yodo de diferentes muestras de kelp, que efectué una serie de experimentos en
1814 (sic) para detectar la causa de las anomalias y desarrollar un método mds
eficiente. Mis resultados, que tuvieron éxito, los comuniqué en el volumen 50 de
la Philosophical Magazine. Aqui daré el resumen de mi método: Como los fabri-
cantes escoceses de jabon emplean preponderantemente el kelp como alkali para
sus jabones duros, se me ocurrié que sus residuos serian ricos en yodo, y, efecti-
vamente, después de algunos estudios encontré un liquido aceitoso café que supu-
se serviria; luego puse en marcha una serie de experimentos para afinar el
método de extraccion.

En la icacio i la Phil hical M. ine de 1817, hay
una carta de Ure al editor con el método ya descrito. No aclara muy bien quién
fue el primer productor de yodo en el mundo porque tiene una nota al pie,
escrita por Tilloch (el cdi_lor), o posiblemente del mismo Dr. Ure, que dice: “El
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yodo vendido en Londres viene principalmente de importaciones de Paris,
como me ha informado un eminente préctico quimico”.

Con esto s6lo podemos decir que es probable que el primer productor en
el mundo de yodo a escala industrial fue el Dr. William Hyde Wollaston
(1766-1828), probablemente en cooperacién con el Dr. Ure de Glasgow. ©

Stanford (1862), una autoridad sobre la industria de las algas en Escocia,
es categérico sobre la primicia de los escoces como productores de yodo, pero
sin darnos una fecha, sino s6lo la siguiente pista para indicar quién podria
haber sido (pagina 285):

Aunque, como muchos inventores, Courtois nunca se benefici6 por sus hazafia;
un finado distinguido quimico inglés disfrut6 del descubrimiento, ganando una
gruesa suma comprando todas las aguas madres de las refinerias de kelp escoce-
sas, y recuperando su yodo.

El tinico quimico trabajando en Glasgow en 1815 que fuera inglés y que
podia calificarse como distinguido era el Dr. Hyde Wollaston; el Dr. Ure era
escocés.

La importancia de la industria del varec en Escocia, en el periodo que
Courtois anuncié su descubrimiento del yodo en Francia, se puede deducir de
las actividades de la Royal Highland Socicty of Scotland que, en enero de
1815, ofreci6 un premio para el mejor ensayo sobre el valor comparativo del
kelp y la barilla. El trabajo tenia que estar basado en un trabajo experimental, y
debia ser entregado antes del 10 de i de 1816. P el
Profesor Ure formé parte del jurado, ya que era miembro de dicha sociedad.

El primer premio de 50 guineas lo obtuvo el médico Dr. Andrew Fyfe, y el
segundo, de 25 guineas, lo gané Samuel Parkes F.L.S., miembro de la
Geological Society of London y de la Sociedad Botdnica de Edinburgo. Am-
bos trabajos se publicaron en 1820 en el volumen 5 de las Transacciones del

10 En el Diccionario Biogréfico inglés hay la siguiente cita referente a Wollaston: “In 1814
he made a visit to France, immediately on the conclusion of peace,.. which gave him the greatest
amount of satisfaction that can be compassed in three weeks”. De acucrdo a la edicién de 1879
de la Encyclopaedia Britannica, ¢l Dr. Wollaston nacié en East Derenham, Norfolk, el 6 de
agosto de 1766. Sc educd en Charterhouse, y se recibi de médico de Caius College, Cambridge,
en 1793, y practic medicina durante varios afos. Fuc clegido a la Royal Socicty ol mismo 1793,
indicando que sus investigaciones en Cambridge fucron importantes. Lo cligieron Sceretario en
1804, y sirvi6 en este puesto hasta 1816. En 1804 descubrié como purificar industrialmente cl
platino, y obtuvo lo que en ese tiempo era una gran fortuna de £ 30,000 de su proceso sccreto.
Fuc ¢l primero en detcetar paladio y rhodio en el platino crudo (1.804/05). Anticipindose a
Jacobus van't Hoff y Joseph Le Bel, pronostict la necesidad de describir 1o reactivos quimicos
con estructuras de dtomos. Hizo i a la ciencia de la
6ptica, y en mineralurgia uno de los silicatos de calcio se designa wollastonita.
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Highland Society y dan una bucna idea de la actividad cientifica sobre la
industria de las algas marinas en Escocia en 1815. Fyfe (1820, p. 14) dice:

Esta sustancia (yodo), descubierta ltimamente cn el kelp, se obtiene facilmente
evaporando la solucién de kelp al seco, agregando dcido sulfirico a las sales y
calentando; se desprenden vapores violeta que se condensan en las superficies
frias del equipo donde se depositan cristales brillantes metdlicos en forma de
agujas.

En la pigina 45 siguc:

Los desechos de las aguas madres del jabén contienen yodo, y pueden usarse
como materia prima, por esta razén frecuentemente han sido comprados de los
_Jjaboneros para este propésito.

Parkes, en la pagina 114 dice:

El \nico otro producto lmpurlame derivado del kelp, es el yodo, un material

inario de reciente i que tiene la istica de formar
sales cristalinas y un gas brillante color violeta. Algin dia este singular producto
tendrd uso en tinturas y la impresion sobre telas de calico, u otros usos industria-
Tes.

No se ha dado importancia a estos dos trabajos porque sc citan como
publicados en 1821; en rcalidad cs ficil documentar que cstas palabras se
escribicron a fines de 1815 o a mds tardar a principios de 1816. Segin Ure
(1824), es posible que, ya en 1814, se hubicra producido algo de yodo en
Glasgow, y que la pmducuon en 1815 cra suhc:enle para justificar un suculen-
to premio i ntivar una i 6n que identificara otras apli-
caciones (jtintas sintéticas?) para aumentar el mercado del yodo.

Contempordneamente hubo mucha actividad salluera en Sud América.
Oscar Bermidez una i6 de salitre en
Tarapacd en el periodo hasta 1820, que se vendia a la fabrica de polvora de
Lima. Estos datos salen principalmente en una peticion de restitucion inter-
puesta en 1869 ante el Congreso Chileno por los herederos de las familias De
la Fuente y Ugarrisa. La peticion alega que Matias de la Fuente y Sebastian de
Ugarrisa habian instalado un ingenio para refinar caliche y fabricar Jabon en
caleta Tumbes en la bahia de T: que fue
sin compensaci6n, por las fuerzas chilenas durante la guerra de la independen-
cia. Ademds, Bermidez informa sobre la historia de la Oficina “Buen Retiro”
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también en base a documentos legales presentados para respaldar un litigio
sobre dominio, los cuales indican que la Oﬁcma estaba operando antes de
1830; fue ese afio por k Garcia Manzano, quien contra-
Jjo compromisos con Manuel Baltazar de la Fuente y con Anastasio Tinaxas
para explotarla, operacion suficientemente estable para haber generado aguas
madres con contenido de yodo detectable.

La empresa escocesa Aikman tuvo sus veleros en esta costa desde 1825, y,
segiin datos de Bermiidez, uno de estos barcos llevé a Europa un cargamento
de 50 toneladas de salitre en 1830. No es de extrafiar que el capitdn escocés se
hubiera interesado en las facnas de purificacién, ya que el empleo de salitre
como fertilizante era ampliamente divulgado en Escocia,'! y siendo que ya en
1830 las aguas madres de Buen Retiro habian producido 20,000 qq de salitre,
debian contener una cantidad significativa de yodo, los que pemitiria que fuese
este marino el descubridor del yodo en las paradas.

La secuencia de la divulgacion cientifica de la existencia de yodo en
Tarapacd ticne la siguiente cronologfa. Al volver a Boston en 1838, Blake man-
d6 muestras de caliches y otros minerales a un médico amigo, el Dr. A.A. Hayes
de Roxbury, para que las y analizara. que le indico la
probabilidad de que contenian yodo, y ademds le indicé los andlisis aproximados
de nitratos, sulfatos y cloruros. También le dijo que habia perdido sus libros de
apuntes y no podia identificar el origen de cada muestra. Hayes (1840A) analiz6
las muestras y mand6 una nota fechada 17 de marzo de 1840 al Boston Journal
of Natural History, una revista provincial de aparicion esporadica, con los resul-
tados de sus andlisis, y la misma nota fue despachada con la misma fecha al
American Journal of Science, cuyo editor, ¢l Profesor Silliman, agrego la nota a
la dltima pégina del volumen 38 de su revista como un favor a Hayes.

Antes que salieran estas dos publicaciones, Hayes se dio cuenta de la
importancia de su primicia en la descripcion de un nuevo mineral con conteni-
do de yodo, o tuvo noticias del interés francés en el yodo de Tarapac4, por lo
cual escribi6 otra memoria, mds extensa, fechada 18 de marzo, 1840, para que

"1 El Dr Francis Home, Principles of Agriculture and Vegetation, Edinburgh, 1756, p. 89)
declara: “It appears that saltpetre, in the proportion of one ounce ta 6 Ib of carth, rather retarded
than promoted vegetation. This indeed surprised me as I generally believed nitre to be of a very
fruitful nature; nay, the - of fentlity. It does not scem to have been employed in too
great a quar great reputation for fenility would make one cautious in doubting
that effect, without a ettt st experiments to support that opinion.

ald Cochrane, Earl of Dundonald, padre de Lord Cochrane, repite la idea sobre la
utilidad del nitro en la agricultura, en A treatise shewing the intimate connection that subsisis
between Agriculture and Chemisiry, Nueva [dicion, Londres, 1803 (la primera edicién se publi-
6 en 1797). Sir Humphry Davy incluyé estos conceptos en sus clases semanales al Royal
Institute entre 1804 y 1810, recopiladas y publicadas en 1813.
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lo leyera el Dr. M. Gay en la préxima reunién de la American Society. Este
trabajo, publicado en el nimero siguiente de la revista de Silliman, contiene el
primer andlisis detallado del caliche, incluyendo su contenido preciso de yodo
(sales 0,63%). El trabajo de Hayes también tiene la primera descripeion deta-
llada del proceso empleado para extracr y refinar salitre de los caliches en
Tarapac, obviamente sobre la base exclusiva de las observaciones de Blake.
Casi simultdneamente, cientificos en Francia habian notado que el dcido
nitrico fabricado con salitre sédico importado de Tarapaci era considerable-
mente mds corrosivo que el nacional francés. En consecuencia, se estudi6 el
problema, y Lembert (1842) en 1841 detecté la existencia de yodo en los
dcidos, llegando a la conclusién que provenia del salitre, y que tenia que
existir en el mineral. Confirmé esta teoria cuando obtuvo muestras de caliche.

7. EL MERCADO MUNDIAL DEL YODO: 1841-1883

Nuestro conocimiento del mercado mundial del yodo en la primera mitad
del siglo pasado es escueto. Los archivos Gibbs contienen un informe (MS
11118A) escrito en Londres en 1884 por J.I. Smail, que detalla el mercado
mundial del yodo para el periodo 1841 a 1883. Los datos europeos fueron
suministrados por Leisler Bock y Cia., instalados en la década del cuarenta en
Glasgow, quienes habian actuado como agentes generales de los productores

en el mercado i de Europa, y que continuaron después de
1880 como cl brazo distribuidor de las combinaciones de productores formada
por Gibbs, que funcion6 por cerca de otro siglo. Los datos hasta 1883 se
muestran en el Cuadro 4.

Stanford (1862) estima que cn 1860 los franceses cstaban procesando
25,000 toneladas métricas anuales de ceniza de algas, y los escoceses 10,430
toneladas, con un rendimiento en el caso de estas iltimas, de algo més de 5
libras de yodo por tonelada de varec. Para las “siete usinas francesas” mds
grandes detalla una produccién de 60,000 kg de yodo como yoduro de potasio,
¥ 2,500 kg de bromo, es decir, un contenido equivalente a méds o menos 55,000
kg de yodo. Luego, en base a un rendimiento de 5 Ib/tonelada, las 10,430
toneladas de kelp rendian a Gran Bretaiia 23,700 kg de yodo. La suma es algo
superior a las cantidades informadas por Smail para el total de yodo embarca-
do por Francia y Escocia en 1860 (67,122 kg). Segun cifras publicadas por
Lyday (1986), en 1841, la relacion entre el tonelaje de yodo embarcado por
Francia a la produccién de Escocia era muy similar (14,000/6,000 kg). Otro
historiador, Bernard (1939), estima la demanda francesa de yodo en 1838,
entre 3,500 y 4,000 kg, y que ésta alcanzaba a 60,000 kg. en 1861.
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CUADRO 4
MERCADO MUNDIAL DEL YoDO 1841-1883
Precio de fabrica de los productores, en peniques (d) por onza (0z)
(Archivo Gibbs)
Total Precio Total Precio  S.Amer. Inglat.  Francia
Ado kg, dor. Ao kg. kg, k.
1841 20340 375 1860 67,122 635 0 2385 45500
1842 17289 350 1861 93,564 525 0 46782 46782
1843 18306 450 1862 90,513 425 0 45257 45257
1844 27,968 9,00 1863 119,498 375 0 68648 50850
1845 54918 2331 1864 102,463 625 0 56698 45765
1846 32,544 16 1865 118,481 575 0 67631 50850
1847 36,104 825 1866 80,852 7,50 0 45257 35595
1848 39,663 825 1867 77,501 9,00 0 42206 35595
1849 42917 85 1868 83,140 950 5594 41951 35595
1850 103,734 8 1869 85937 975 4577 45765 35595
1851 66614 65 1870 109,734 9,25 0 79224 30510
1852 49,325 1,5 1871 138,719 12,00 0 108209 30510
1853 58986 s 1872 68,241 20,00 0 31731 30510
1854 42714 9 1873 167,144 1200 10170 95954 61,020
1855 42714 10 1874 114,67 900 17798 66359 30510
1856 42714 1025 1875 88,326 650 15408 47494 25425
1857 78,309 925 1876 116,396 550 43680 47291 25425
1858 73,733 782 1877 100937 850 54664 25425 20849
1859 74241 725 1878 157,788 10159 58986 68292 30510
Total Precio S. Amer. Inglat. Francia Noruega
Ado kg. doz. k. ke. kg. kg,
1879 127,684 12,425 49,172 42917 30,510 5,085
1880 237,114 7,429 17616 80,343 35,595 3,560
1881 238,029 5778 159,211 50,850 22,883 5,085
1882 288,625 4222 303,575 40,680 22,883 5,085
1883 196,383 376 293,455 35,595 20,340 5,085

8. LA EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA DE EXTRACCION: 1815 A 1860

El proceso que empled el sefior Cournerie en su fébrica, inaugurada en

1821, estd descrito en términos muy generales en el texto cldsico de Jean-
Baptiste Dumas, escrito en 1840 y traducido al castellano en 1845. En Chile,
Crosnier (1846) repetia las técnicas descritas por Dumas en sus clases en el
Instituto Nacional.
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La descripcion mds antigua de un proceso que estamos seguros fue em-
pleado como proceso industrial, estd en la patente francesa emitida el 22 de
mayo de 1835 a M. Couturier (1846):

Primero — Extraccién del Yodo de la sosa de vareck: Después que el agua madre
de la sosa ha llegado a su méxima concentracién se deja reposar en un tiesto para
que deposite las sales foréneas por una lenta cristalizacién. Las aguas se decantan
y la pequefia cantidad de carbonato que queda se neutraliza con 4cido sulfiirico
(verificando la cantidad con papel tornasol). Frecuentemente se encuentra que el
agua madre contiene cantidades significativas de hipo-sulfitos que precipitan azu-
fre, y cuya descomposicién libera 4cido sulfuroso; en cual caso se ajusta este
exceso agregando pequefias cantidades de 4cido sulfirico hasta que cesa la preci-
pitacién de azufre.

Una vez terminado este tratamiento el liquido clarificado se trasvasija a un tiesto
grande donde puede agitarse de tiempo en tiempo. A este sc le hace pasar lenta-
mente gas de cloro directamente al fondo del tiesto, para no perder mucho cloro.
Este reacciona con los yoduros en el agua madre, los satura y el yodo se separa.
Primero aparece como una sustancia roja que enturbia el liquido, pero muy répi-
damente forma floculaciones pardas que caen al fondo del tiesto. El término de la
reaccién se verifica con una pequefia muestra del liquido al cual se le agrega una
solucién concentrada de yodo, gota a gota. El producto se separa, se seca y se
sublima en retortas.

Este proceso, descrito en 1835, es casi igual al que se emplea hoy en
Japén y Estados Unidos para recuperar yodo de las salmueras petroliferas. El
proceso fue galardonado con la medalla de plata entregada a Couturier en 1846
por la Sociedad de Incentivo a la Industria de Paris. El empleo de cloro para
liberar yodo, descrito por Muspratt, se conoce también como el proceso
Barruel.

Muspratt (1860), escribiendo en 1858, resume los principales procesos
para la industria del yodo. Dice que el proceso de 4cido sulfirico se empleaba
en Escocia:

no importa cudl método se emplee para separar las aguas madres de sus sales,
siempre queda en solucién yoduros y bromuros alcalinos, silfuro de sodio,
hiposulfito de sodio, y grandes cantidades de cloruros... Para recuperar el yodo
los productores escoceses le agregan un séptimo de su volumen de dcido sulfirico
concentrado (de gravedad 1.845), y después de agitar el conjunto, se deja reposar
por 36 a 48 horas. Durante este perfodo desaparecen los compuestos sulfurados

que se convierten en sulfatos, se desprende dcido sulfuroso, y se precipita azufre.
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Luego se pone el liquido restante en una reforta y se calienta hasta 140°F. Al
llegar a esta temperatura, se le agrega biéxido de manganeso, y se expele el yodo,
manteniendo la mezcla al punto de ebullicién.

Muspratt describe el proceso de precipitacion de yoduro de cobre atribu-
yéndolo a Souberain, sin cita. Sefiala que el residuo que queda en la retorta
después del tratamiento con dcido sulfdrico adn contiene yodo, que puede
recuperarse agregando sulfato de cobre, filtrando el precipitado, y tratando
nuevamente el liquido que queda con limaduras de fierro y mds sulfato de
cobre. Estos pasos se repiten hasta que la solucién pierda el olor caracteristico
del yodo.

El proceso Souberain de precipitacién con cobre es el que Gamboni decla-
ra haber patentado en 1866 (Arricta, 1887), fue empleado por Gildemeister en
1872 y por la Cia. de Salitres de Antofagasta en 1883. Por otro lado (Gibbs
MS 11472), sabemos que ¢l proceso empleado en 1866 en La Noria se basé en
la cortadura de yodo con dcido sulfuroso o con bisullito de soda.

Muspratt describe otro proceso que es interesante porque ha sido emplea-
do en los Estados Unidos y Rusia para recuperar yodo de salmueras. Es el
proceso con carbon activado, que Muspratt declara que fue propuesto por el
Profesor Bechi para recuperar yodo de soluciones débiles provenientes de
aguas termales. El proceso consiste en acidificar las aguas con dcido sulfirico
0 nitrico y pasarlas por un filtro de carb6én activado donde se atrapan las
particulas de yodo.

Jacquelain (1855) documenta la razén del interés de los franceses por el
yodo contenido en los caliches de Tarapaci. Estaba defendiéndose de una
acusacion de plagio hecha por Barruel, quien habia sacado una patente sobre la
recuperacién de yodo de aguas madres del salitre en conjunto con Louis Fauré
el 15 de diciembre de 1852. Jacquelain indica que el proceso de Barruel y
Fauré no tuvo éxito comercial, y agrega que, en diciembre 1853, M.
Seigneuret, un industrial quimico, le trajo muestras de aguas madres producto
de caliches importados a Francia, diciendo que no habia podido eliminar el
yodo de estas soluciones, y que habia pedido ayuda a Fauré para solucionar
este problema. Y continia:

Impactado por la riqueza de las aguas madres entregadas por M. Seigneuret, a
pesar de que el salitre crudo s6lo mostraba trazas de yodo, llegué a la conclusién
que habria interés en traer desde Chile (sic) las rocas de nitrato de sodio crudo,
convencido que purificar este mineral en Europa se pagaria ficilmente con el
valor del yodo recuperado, M. Fauré, comerciante en firmacos, encargé este
salitre natural, y como durante mi investigacion llegé a mano una pequefia canti-
dad desde Chile, estuve encantado en encontrar 1,75% de yodo en este producto
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bruto. Este fue el origen de mi proceso de la recuperacién del yodo contenido en
el nitrato de soda bruto de Chile (un mineral completamente desconocido en el
comercio). El proceso patentado en Francia (No. 18587) a nombre de MM.
Jacquelain y Fauré, se base en la aplicacién de técnicas quimicas conocidas.

Fauré solicit6 una patente en Inglaterra para el proceso Jacquelain el 14 de
febrero de 1854. La Patente Britdnica N° 355 fue expedida el 11 de julio de
1854, con el titulo Mejoras en el proceso de fabricacién de Yodo. El texto da
una descripcién muy clara de su método, e indudablemente fue conocido por
Gamboni. Siendo que éste fue el proceso que finalmente llegé a ser general-
mente aceptado en Tarapacd, vale la pena describirlo in extenso:

Yo empleo el siguiente procedimicnto con el nitrato de soda bruto y las aguas
madres provenientes, para la extraccién del yodo contenido en el estado de 4cido
y6dico combinado con soda, cal y otras bases.

Tomo aproximadamente un litro del agua madre del nitrato de soda que tiene una
potencia de 36 o 37 grados en el acrometro de Baumé; le agrego una pequefia
cantidad dc dcido sulfnmso disuelto en agua, empleando un tubo de ensayo gra-
duado, hasta que el precipitado de yodo se separa del
liquido. Cuando el liquido, que tiene un leve tinte, pierde inmediatamente su
color, y no da sefias de mis precipitado de yodo al agregar otra gota del dcido
sulfuroso, se anota la cantidad de dcido sulfuroso empleado. Esta prueba debe
repetirse con una muestra de unos 10 litros, y si los dos resultados corresponden,
se pueden tratar 500 a mil litros con confianza, empleando la cantidad apropiada
de dcido sulfuroso.

El recipiente empleado debe ser circular y fabricado de ladrillos impermeables,
bien sellado y luego forrado en cemento hidrdulico. El didmetro superior debe ser
considerablemente més chico que el inferior, y el recipiente debe estar hermética-
mente sellado con una tapa de madera bien ajustada y forrada por dentro con un
pafio de vidrio. El liquido en este recipicnte se agita con un cje vertical equipado
con aspas inclinadas fabricadas de piedra, y distribuidas para generar una fuerte
agitacién al liquido cuando se agrega el dcido sulfuroso.

Cuando las burbujas de gas que mantienen en la superficie las particulas de yodo
se han disipado, dejo descansar el licor. Luego saco el liquido superior con un
sifén de piedra quimica y lo concentro para recuperar el nitrato y sulfato de soda,
y los cloruros de sodio y potasio.

El precipitado de yodo se pasa a una fuente de piedra con fondo filtrante, consti-
tuido por capas sucesivas de cuarzo finamente molido y tamizado para tener las
capas, yendo de grueso al més fino de arriba para abajo. Una vez que se ha
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escurrido el liquido del yodo, lo saco con cuidado y traspaso a un cajén fabricado
de yeso, cerrado por una tapa que corre en un surco. Esta tapa debe ser lo
suficientemente gruesa (pero porosa) para permitir que absorba toda el agua.
Cuando estd bien seco el yodo se traspasa a retortas de piedra donde se cristaliza
por sublimacién.

Los quimicos alemanes también estaban muy interesados en las oportu-
nidades para producir yodo en Tarapacd. Ya en 1852/3 H. Griincberg (1853)
habia analizado aguas madres de salitre, y descubierto que el yodo estaba en
solucién como yoduro de magnesio, mientras que Reichard (1858) encontré
que las aguas madres que ¢l analiz6 contenian 4,44 gramos por litro de yodo.
Krafft analiz6 diversas muestras de caliche y determind un contenido prome-
dio de yodo de 0.059%, cercano a los valores que se obtienen con caliches
modemos.

Como puede verse, tanto los quimicos europeos —franceses, alemanes e
ingleses- como también los norteamericanos estaban bien enterados de que
los caliches de Tarapacd y las aguas madres de las paradas eran ricos en yodo.
Sabian que el método més efectivo para desplazar los yoduros contenidos en
las soluciones provenientes de algas marinas era con 4cido sulfirico o con
cloro, y que el yodo de Iquique era diferente, puesto que se hallaba en la forma
de yodatos, para cuales el reactivo mis efectivo era el dcido sulfuroso. Sabian
también que, en todo caso, el yodo en bruto debia ser purificado por
sublimacién en retortas.

9. GAMBONI Y LA PRODUCCION DE YODO EN IQUIQUE

En la década del ci no hubo ion signi iva de yodo en
Tarapacd.'” La primera noticia criolla sobre la existencia del yodo en los
caliches fue de Francisco Puelma (1855), quicn, en su memoria para obtener su
titulo de ingeniero en la Universidad de Chile, describe la geografia y geologia
de Tarapacd, los minerales y el proceso de extraccién de salitre, tras un viaje
de exploracién a ese distrito. Dice:

12 Belisario Diaz Ossa (1914) declara que Francisco Puclma con Enrique Jecquier “en 1852
iniciaron los primeros ensayos para extraer cl yodo de las aguas madres: debido al poco consu-
mo de yodo i el imperfecto método usado, la extraccién fue paralizada ese mismo afio”. No cita
el origen de esta informacién, pero en su articulo de 1929 en la revista Caliche repite la fecha
indicando que el experimento se llevd a cabo en Antofagasta, por lo cual Ia fecha no pucde
haber sido antes de 1867 u 8.
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Cuatro son las variedades de salitre bruto: 1° el blanco, cuya contextura es casi
semejante al mdrmol; rara vez este caliche es puro, pues siempre le acompafia la
sal comiin; tiene el inconveniente de ser dificil su disolucién: 2° caliche blanco
POroso; su contextura es semejante a la de azicar molida; se disuelve con mucha
facilidad, pero tiene el inconveniente de perderse casi todo en el momento de
esplotacién, i ademds su cocimiento ofrece mucha dificultad para aclararse, pues
no deja precipitar la parte terrosa sino al cabo de un largo rato, lo que orijina una
pérdida de salitre que queda en el depésito mezclado con tierra: 3° caliche
achancacado, su color es semejante al de la azicar prieta i su contextura es un
término medio entre los anteriores; este caliche que es el mds comin, es reputado

también como el més cémodo para beneficiar: 4° caliche canario, color amarillo i
muy hermoso i contextura igual al caliche blanco macizo; es el mds raro de todos;
espuesto al sol pierde su color al cabo de algiin tiempo i se vuelve blanco, Las dos
ltimas especies contienen iodo en gran cantidad.

Por su parte, Bollaert entrega la siguiente descripcion en el Geographical
Society Journal (1851), la que, sabemos, estd basada en una carta de George
Smith escrita en 1850:

“Hay varios tipos de caliche, los siguientes son los principales:

1. Blanco compacto, contiene 64 por ciento.

2. Amuarillo, causado por sales de yodo, 70%.

3. Gris compacto, tiene algo de fierro y trazas de yodo, 46%.

4. Gris cristalino, el mds abundante, contiene desde 20 a 85%, con trazas de
yodo, y 1 a 8 por ciento tierra.

©

Blanco cristalino — parece salitre refinado”.

Comparando Puelma y Bollaert podemos especular que Puelma obtuvo su
descripcién de los caliches directa o indirectamente de don Jorge Smith. Am-
bos trabajos fueron publicados antes de 1856, fecha que Pedro Gamboni Vera
dice haber descubierto que las aguas madres de las Paradas contenian yodo.
Esta declaracién de Gamboni, respaldada por Billinghurst, ha sido aceptada
por la mayoria de los historiadores chilenos.

El mito Gamboni se basa casi exclusivamente en una carta de Guillermo
Billinghurst escrita en 1885, a expreso pedido de Gamboni, como testigo en un
pleito sobre vulneracién de patentes de Gamboni, entablado en contra de la
firma alemana Folsch y Martin (Agustin Arrieta, 1887).
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Iquique, 5 de marzo de 1885
Sefior don Pedro Gamboni

Mui sefior mio:

“Correspondiente a la favorecida de V. fecha de ayer, me es grato hacer la
esposicion siguiente:”

“La presencia del iodo en las aguas madres del salitre fue descubierta por V. en el
afio 1856. El quimico Mr. Girdwood que trabajaba en el establecimiento de don
Jorge Smith, en La Noria, hacia tiempo que procuraba cerciorarse de este hecho;
pero no fue tan feliz como V."

“Por decreto de 26 de junio de 1866, es decir después de diez afios de perseveran-
tes estudios de parte de V., el Gobiemo Peruano le concedi6 privilejio esclusivo
para la estraccién del iodo por el témino de diez afios y segiin el procedimiento
adoptado por V.

“Por decreto supremo de 23 de junio de 1870 resolvié el Gobierno lo siguiente,
respecto del privilegio de que V. estaba premunido:

“1° La produccién de iodo en la provincia de Tarapacd ¢s completamente libre; 2°
Los productores de este articulo abonardn a don Pedro Gamboni, actual
privilejiado, y por el tiempo que falta para la espiracién de su patente, ¢l derecho
de 15 centavos por libra; 3° La venta de esic articulo en los mercados estranjeros
1a hard una sola casa comisionada al efecto por el Gobierno con arreglo al Cédigo
de Comercio y con el premio que se le sefalard; 4° La casa esportadora, abonard,
por ahora, en la Aduana respectiva un derecho de 15 centavos por libra, que lo
cargard a los productores quedando la esportacién bajo la mis estricta vijilancia
del Fisco y del “privilegiado.”

Los motivos que tuvo el Gobierno para dictar el decreto que precede estdn con-
signados en la memoria de Hacienda de 1870, y son los siguientes:

“El Gobierno dictatorial de 1866 premuni6 al industrioso don Pedro Gamboni con
una patente para la produccién esclusiva de este articulo en Tarapacé por el
periodo de diez afios. A favor de ella Gamboni se entregé afanosamente a su
industria, llegando a colocarse en condiciones de producir y espender en los
mercados estranjeros la “cantidad de 500,000 libras, término medio, al precio de
un sol sesenta centavos cada una, con una utilidad libre de 400,000 soles: o sea un
ciento por ciento del costo de produccién.”

“Un provecho de esta especie no podia menos que despertar el mis vivo interés
de parte de los demds industriosos del lugar, que s vefan privados de sus benefi-
cios, en fuerza del privilejio concedido a Gamboni: y clevaron sus reclamaciones
al Gobierno para que levantase aquel obsticulo, declarando libre la industria. La
remunerada espropiacién de los derechos de Gamboni era el tnico medio acerta-
do, lejitimo y compatible con la apetecida libertad de aquella industria; y se ha
realizado en las mds favorables condiciones, por medio de un beneficio de 15
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centavos por libra, concedido al patentado en la esportacién del iodo, por el
tiempo que falta para la espiracién de su patente.”

El decreto de 23 de junio de 1870 dej6 a los salitreros en la mas amplia libertad
para elaborar y esportar iodo, por cualquier procedimiento. Sin embargo, tres
afios pasaron sin que se esportase de Tarapacd ni una sola libra de este articulo.
La creencia en esta provincia fue de que los salitreros que habian reclamado al
Gobierno para que se dejase elaborar iodo por otro procedimiento que no fuera el
de V., 1o s6lo no tenfan ningtin procedimiento nuevo, sino que aun ignoraban el
procedimiento patentado en 1866.

En julio de 1877 comenzaron, sin embargo, a producir iodo, apelando segin se
dijo entonces al sistema adoptado por V. En julio se esporté 89 quintales 42 libras
espafiolas; en agosto 41 qq 89 Ib; en octubre 49 qq 8 Ib; en noviembre 21 qq 54 Ib
y en diciembre 99 qq 15 Ib.

Por resolucién suprema de 29 de mayo de 1873 el Gobierno concendi6 a V. un
nuevo privilegio por el término de cinco afios, para la estraccién de iodo. El
procedimiento que merecié esta patente fue distinto de la patente anterior. EIl
ajente con que se propuso V. estraer el iodo de las aguas madres desde 1873 era
el sulfito de soda que le dio mejores resultados que el reactivo anteriormente
empleado. Al tramitar ante el Gobierno la solicitud para obtener su nueva patente,
recuerdo que los sefiores J. Gi ister y Ca. se ié ala
nueva concesién, y manifestando que ellos posefan un nuevo invento; pero no
pudieron justificar este acerto. No se tomé en consideracién, tampoco, la oposi-

cién que hicieron los sefiores Gibbs y Hainsworth a quienes se les dej6 en pleno
goce del sistema que cllos adoptaron y que no fucra el de V. El privilejio de 1873
terming en ¢l afo 1878. Hasta esta fecha el procedimicnto adoptado por la
jeneralidad denominado, también, LICOR. La méquina “Limefa” de Gibbs y Ca,
segiin entiendo, es una de las pocas oficinas que no empleaban aquel reactivo.

El Gobierno del Perd ampard a estos productores, por decreto de 6 de marzo de
1874, cn ¢l procedimicnto que lenfan adoptado y que diferia del empleado cn las
demis oficinas. Si las demés oficinas productoras de fodo hubicsen empleado un
procedimiento distinto del referido de sulfito de soda, habrian obtenido igual
amparo.

Creo que la esposicién que precede bastard para el objeto que V. se haya propues-
to al dirijirme su carta que contesto. Sin embargo, V. sabe que, ahora como
siempre, tendré mucho gusto en poner a su disposicién mi pequefio archivo para
el esclarecimiento de cualquier punto que yo haya omitido.”

Guillermo E. Billinghurst

El dato mas inverosimil que da Billinghurst es que Gamboni vendio
500,000 libras al afio (227,000 kg) en la década del sesenta, amparado por la
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patente de 1866. Por Smail (Cuadro 4) vemos que el consumo total del mundo
hasta 1870 no alcanzaba a la tercera parte de esta cifra, y que los embarques
desde Iquique fueron mindsculos (10,171 kg). Los tinicos datos coincidentes
entre Smail y Billinghurst son la falta de embarques de yodo en los afios 1870,
1871y 1872.

En vista que el pleito una i6 iaria para
Gamboni, la inexactitud del testigo sobre los montos de produccién impugna el
resto de su testimonio. Si los datos de Kaempffer (1914) son correctos y
Billinghurst nacié recién en 1851, su testimonio sobre el descubrimiento del
yodo en las Paradas en 1856 no tiene validez, y con 15 afios de edad, no es
testigo confiable de la produccién industrial de yodo diez afios mds tarde en la
Nueva Noria. Hay otros antecedentes que ponen en duda la imparcialidad de
sus publicaciones sobre la industria salitrera: por ejemplo, O’Bricn (1982)
impugna la veracidad del cuadro pintado por Billinghurst en su monografia
Los Capitales Salitreros de Tarapacd sobre la distribucion de la propicdad
salitrera, esti las cifras i y i a respaldar su tesis
politica.!

La capacidad técnica de don Pedro Gamboni estd evaluada en una carta
contemporénea, de cardcter privado, enviada en 1878 por el sefior Read, Ad-
ministrador General de las Oficinas de la empresa Gibbs a su superior, el
sefior Miller, sobre el tema del yodo en Tarapacd. La citamos extensamente
por ser un interesante resumen de la primera década de la producci6n de yodo,
y por dar detalles de los procesos empleados por otros pioneros del yodo en
Iquique:

Gibbs, Guildhall Library MS.11,472 Read a Miller.
Oficina Limefia, 18 de octubre de 1878

Respecto al problema del yodo: yo nunca vi el proceso Gamboni operando, ya
que el arreglo con ese sefior habfa caducado cuando yo llegué, pero sé de que se
trata y por qué fracasé. El reactivo empleado por Gamboni fue dcido sulfuroso,
que obtenia quemando azufre y pasando los humos sobre el agua madre a tratar, y
por dentro del liquido si fuere posible, pero su esquema no funciond: (1) porque
su equipo era tan incompleto que perdia mds de la mitad de su dcido sulfuroso;
(2) porque no podfa controlar la cantidad de dcido sulfuroso que pasaba por el
agua madre: si la dosis era insuficiente, una gran cantidad de yodo quedaba cn

13 Una carta en el Archivo Gibbs (MS11471/36) fechada junio 1889 dice: “Mr Billinghurst
is a gentleman where evidence in aught affecting Primitiva can hardly be taken as disinteresied”,
sugeriendo una reputacién muy ambigua sobre su veracidad.
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solucién; si la dosis era excesiva, el yodo (soluble en exceso, como se dice) se
tornaba en écido yodhidrico y se perdia por completo; (3) siendo que el agua
madre no era tan concentrada como ahora, la cantidad de liquido que debfa tratar
era muy grande; (4) porqué el SO, tornaba el agua feble dcida, al devolverla a la
méquina ésta se dafaba; (5) por los defectos del proceso, el yodo crudo que
obtenfa era de muy baja ley, digamos 60%, y este producto de mala calidad tenfa
que cargar los mismos costos que uno puro como se hace hoy, ya que se obtenfa
un precio bajo en Europa ya que el comprador debia purificarlo otra vez antes de
poder utilizarlo.

Chalmers y Walker trataron de mejorar este proceso afinando cl aparato empleado
en recoger los humos de azufre, y en vez de pasar el gas directamente al liquido,
pasaron el 4cido sulfuroso por una solucién de ceniza de soda, obteniendo asi una
solucién de sulfito de soda. Habiendo logrado esta solucién y sabiendo exacta-
mente, por andlisis, cuanto yodo habia en el agua vieja, y la concentracién del
sulfito de soda, podian regular precisamente la cantidad que se debfa agregar sin
correr el riesgo de tener muy poco, consecuentemente dejando yodo en solucién,
o demasiado sulfito, que transformarfa el yodo en dcido yodhidrico. Ademds
concentraron su agua vieja, asi trataban menor volumen, y, o descartaban la
solucién tratada, o si la devolvian a la miquina, neutralizaban el dcido agregando
un dlcali como ser carbonato de soda. Filtrando y luego sublimando obtenian el
producto puro a costo minimo.

Como verd nuestros técnicos superaron las dificultades que tuvo Gamboni, quien
no fue lo suficientemente competente ni prictico para resolverlas.

Debo indicar que antes que Gamboni abandonara la fabricacién de yodo en La
Noria, pasé el 4cido sulfuroso por agua obteniendo una solucién débil de dcido
sulfuroso.'* Con esta variante él tuvo la intencién de poder controlar su mezcla
de dcido sulfuroso en el agua vicja, pero como no emple6 soluciones concentra-
das la cantidad de agua vicja débil devuelta a la méquina fue enorme.

El procedimiento de Guyard era diferente de los otros al emplear como reactivo el
producto que se obticne quemando una mezcla de azufre y carbonato de soda;
esto resulta en una solucién de hiposulfito de soda, que difiere del sulfito sélo en
tener un dtomo mas de azufre, pero el hiposulfito ticne la caracteristica que
genera calor al reaccionar con los yodatos, y Guyard quiso aprovechar cl calor,
que, adicionado a un fuego lento, puede sublimar el yodo de inmediato. Guyard
tuvo éxito con su proceso, pero tuvimos problemas vendiendo el producto en
Inglaterra; asi nos vimos obligados a re-sublimar, lo que, del punto de vista de

14 Hay la siguiente nota al margen: “Chalmers dice que antes que Gamboni probara esto tratd
de pasar el gas por tambores llenos con ceniza de soda en colpas, rociando todo al mismo tiempo con
agua, pero no tuvo mejor éxito que sus esfuerzos por hacer una solucién de dcido sulfuroso.



HISTORIA 27 /1993

costos, resultd igual que el proceso de Chalmers. Tomando en cuenta que concen-
trando nuestros liguidos al nivel que lo hacemos causa una gran pérdida de yodo
que queda en los salitres eristali i que las iones que
ocurren cuando reacciona el hiposulfito con los yodatos también causan pérdidas
de yodo, y que, ademds, no ahorramos el gasto de la resublimacién, que devolve-
mos soluciones débiles y hasta agua de pozo a la méquina, y finalmente porque
podemos fabricar en casa el sulfito de soda més facilmente que el hiposulfito, me
inclino a pensar que, a la larga, el proceso del sulfito es més econémico. Encon-
traré esta opini6n en algunas de mis cartas escritas antes de mi viaje a Inglaterra,
pero con la incertidumbre de la duracién de nuestro contrato salitrero [con el
gobiemo del Perii], no cref conveniente hacer gastos de alteracion a la planta.
Durante mi ausencia en Inglaterra, con gran paciencia y esmero, Smail detalls
todo esto, y ha podido, con material de deshecho, construir un pequefio estableci-
miento, en el cual ha simpli el proceso i el i
importantes mejoras, en especial el empleo de un ventilador a vapor para introdu-
cir el humo del azufre en las soluciones de carbonato de soda, y asi reducir
pérdidas.

El proceso de Smail se ha puesto en priictica aquf desde mi vuclta, y es sin duda
un éxito desde el punto de vista del rendimiento de yodo, los costos tendrdn que
verse, pero confio en que no serin mayores que el proceso antiguo. Este es el
mismo proceso que le hemos dado a la Compaifa de Antofagasta, y si ticnen
yodo en sus soluciones, deberia dar los mismos resultados que aqu, si no es asi

hay que investigar la causa.

Ahora, si el proceso de Gamboni es el mismo que han instalado, Chalmers,
Walker, Clark, Eck y Cfa,, Hermann, y Smail, y el nuestro mismo, es cues-
tionable, Gamboni empled dcido sulfuroso, todos los otros emplean sulfito de
soda, y nosotros hiposulfito de soda, pero el activo del sulfito y el
hiposulfito de soda, que reacciona con el yodo, sin duda es el deido sulfuroso que
contienen.

La forma en que se aplica el dcido sulfuroso en los tres casos es diferente, el
esquema y los equipos empleados son completamente diferentes a los que usé
Gamboni, y son diferentes entre sf, y los resultados varfan en funcién de la
calidad del caliche de cada Oficina, y la eficacia e las diferentes plantas, pero de
todos modos, el dcido sulfuroso es bisico a todos ellos. El proceso nuestro es el
que menos se parece al de Gamboni ya que emplea un reactivo con dos dtomos de
azufre, en vez de uno sélo que contiene el dcido sulfuroso y el sulfito de soda.
Gamboni no descubri6 que dcido sulfuroso libera yodo, slo vio que el caliche
contiene yodo, y emple6 el dcido sulfuroso para liberarlo, y ademis s6lo tiene una
patente que ha caducado. Otros han empleado la misma informacién (que dcido
sulfuroso libera yodo), y 1a han aplicado en una manera diferente y mucho mejor.
“Cuando caducé su privilegio Gamboni pidié nuevas patentes en Perii y en Boli-
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via para amparar un método especifico para fabricar yodo. ;Cudl es ese método?
yo no sé: puede ser el mismo antiguo modificado para parecerse al sistema de
Chalmers, o uno completamente nuevo; si es el antiguo no puedo ver como la
patente pueda ser vilida, ya que Chalmers, Walker, y los otros han estado usando
sus procesos antes que Gamboni obtuviera su patente; si es el proceso original
suyo, nadie lo empleard y si es un proceso verdaderamente nuevo, nadie lo cono-
ce y luego no puede estar vulnerdndolo.

Creo haber cubierto todo en detalle, y espero que esto haya aclarado la posicién
de... [ilegible].

atte. J.R. Read

El nimero de patentes solicitadas por Pedro Gamboni es impresionante y,
obviamente, fue incentivado por haber podido vivir por tres o cuatro afios (1872
al 1877) de los ‘royalties’ sobre la elaboracién de yodo, fruto del decreto perua-
no de 1870 que caducé su patente de 1866. Las patentes que obtuvo fueron:

Del Gobierno del Perii —el 26 junio 1866 el derecho exclusivo de produ-
cir yodo en Tarapaca por un plazo de 10 afios empleando un procedimiento de
su invencién. En su testimonio en el pleito con Folsch y Martin, Gamboni
dice: “Entonces basé la esplotacion de este articulo en la afinidad que el iodato
y ioduro tiene por la mayor parte de las bases metilicas ... como sulfato y
nitrato de cobre.... Pero el uso de este sistema dio resultados poco favorables
en su aplicacién industrial”. El 23 de octubre de 1870 el gobierno peruano
cancel6 este derecho y dio libertad para producir yodo en su territorio, sujeto a
un “royalty” de 15 centavos libra sobre el yodo embarcado. Esta cancelacion
de su patente coincidi6 con el delap ion de yodo en La Nueva
Noria en vista de la inoperancia del proceso Gamboni.

El 29 mayo 1873 recibi6 del gobierno peruano otra patente por 5 afios
para producir yodo por un nuevo proceso. Esta tuvo oposicién de Gibbs (los
sucesores de Jorge Smith) y de Gildemeister, que result6 en un decreto perua-
no, fechado 6 de marzo de 1874, reconociendo que los procesos de los oposito-
res estaban exentos a la patente de Gamboni.

El 2 de octubre de 1873 Gamboni obtuvo una patente sobre el mismo
proceso en Bolivia. Fue ratificada por otro decreto de ese pais fechado el 19 de
abril de 1876, y que Arce (1930) dice que conticne una descripcién del proceso
de cortadura con bisulfito.

El gobierno de Chile, el 28 de febrero de 1883, le concedi6 otra patente
(ntimero 537) sobre el empleo de sulfito de soda para la produccién de yodo.
En este caso, la memoria explicativa no se perdi6, y Belisario Diaz Ossa
(1914) que revis6 el expediente, dice: “La patente Gamboni fue adquirida por
la casa Gibbs y los salitreros de Tarapacd. He averiguado que las pequefias
modificaciones de detalle que patenté Gamboni, lo fueron después de conocer
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perfectamente el procedimiento Puelma ya instalado en Antofagasta y que la
Compaiifa de Salitres mantenia rigurosamente secreto”.

Su otro fracaso técnico fue su patente peruana de 1853 sobre el nuevo
proceso de disolucién con vapor. Muspratt (1860), escribiendo en 1859, nos da
una descripci6n de este proceso de Gamboni y su fracaso:

El empleo de vapor en la purificacién del salitre no ha tenido éxito. El aparato
empleado para esto consiste en un tubo de fierro construido como un cono inver-
tido, con ambos extremos abiertos.!S Se llena con caliche y se introduce vapor
abierto en el orificio inferior. La gran solubilidad del salitre en agua, y su
higroscopfa, ayuda a que se separe de la sal comiin; asf una solucién saturada de
salitre sale del fondo del cono. Pero como tiene que emplearse colpas de caliche,
todo el salitre en el interior de las colpas queda sin disolver, porque no le llega el
vapor, lucgo gran parte del salitre queda en los ripios. Estas pérdidas son la razén
por la que no se ha adoptado el proceso.

10. JorGE SMiTH, LA NORIA Y EL YODO EN LA INDUSTRIA DEL SALITRE

La Oficina La Noria fue comprada por Jorge Smith a Héctor Bacque y
Santiago de Zavala en 1835, y ampliada en 1849, cuando se cambi6 el nombre
a La Nueva Noria. En 1852, Smith se asocié con un espaiiol, José Sandes,
como consta en la modificacién de la escritura de Jorge Smith y Cia., en ese
afio (ver Bermidez, 1966). En 1854, Mil Clark llegé de y
entré como socio en la empresa (Gibbs MS11471/19).

En los archivos de Anthony Gibbs y Cia. (MS 11 471/1) hay dos cartas
que dan algunos antecedentes sobre Smith:

Cuentas Anuales, Londres 8 de abril de 1859
para los sefiores William Gibbs y Cfa.
Lima, Valparaiso, Arequipa y Tacna

“George Smith & Co. Nos complace ver que este cliente ha resultado, aparente-
mente, tan bueno para Uds., y esperamos que asi siga, pero para asegurar esto
Uds. deben tener mucho cuidado de no sobrepasar los montos convenidos, y
mantener todas las transacciones con ellos perfectamente en orden, porque cree-

1S M.B. Donald (1936) incluye una fotografia de este tipo de estanque en su monograffa

sobre la historia del salitre.
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mos que Uds. deben estar al tanto de que el corresponsal anterior, Seymour
Peacock & Co., tiene gran desconfianza en el sefior Milbourne Clark, y hasta dice

(por qué razén, no sabemos) que, si puede estafarlos, o hard.
Londres, 29 de enero de 1864

“George Smith & Co. Vemos que Uds. avaliian esta deuda a 2 1/2%; pero consi-
derando las negociaciones en curso con ellos podrfan ponerle un descuento més
alto...Creemos que esta firma es una de las empresas salitreras mds antiguas n la
costa, existiendo desde ¢l tiempo del Capitén Robson. Frecuentemente han tenido
problemas de caja, y muchas veces nos han estado debiendo fuertes sumas. ;Qué
cambio ha habido en sus negocios, y de qué se trata que hayan dado un auge tan
grande en sus perspectivas para que puedan saldar sumas tan fuertes tan rapida-
mente; dos afios en ojos optimistas del sefior Smith? ;Por qué, si su flujo de caja
va ser tan fuerte, son tan tontos como para querer vender?”

El resultado de estas negociaciones fue que se formé6 en Tacna, Peri, la
Cia. Salitrera de Tarapacd el 8 de noviembre de 1865, con un capital de
£10,000. Las acciones se distribuyeron en la siguiente proporcion: William
Gibbs y Cia., 7/12; George Smith, 3/12, y el saldo Milbourne Clark.

El siguiente documento, escrito a principios de 1873 para la tasacién de la
Oficina Limefia, detalla el equipo existente y describe este nuevo proceso
empleado en La Noria y sus ventajas:

Gibbs MS 11132

La Méquina Principal

“El sistema es enteramente nuevo i tiene contenido todas las ventajas de los
sistemas que se conocen como de Méquina i de Paradas, a la que hai que agregar
la muy particular ventaja sobre estos de que no s6lo se aprovecha todo el calor
que antes se perdia, gastando por consiguiente menos carbén, sino que se aprove-
cha también el agua dulce que se resaca, durante la operacién principal”,

“Una de las ventajas mds notables del nuevo sistema es la de que en lugar de
emplear Agua Vieja (Agua Madre) para disolver el caliche, botando por consi-
guiente el Ripio que contiene 18 a 25% de Salitre, se emplea Agua de Pozo, i se
lava el ripio de tal manera que después de haber concluido la operacién solamente
queda en él como 3% de Salitre, pero queda un exceso de Agua Vicja, rica en
Salitre i Todo, i con el objeto de extraer dichas sustancias para (sic) la Agua Vieja
a la caldera(?)".
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CUADRO 5

CoNTABILIDAD DE OFICINA LA NoriA — 1868-1873

Ado 1868 1869 1870 1871 1872 1873
Fecha informe 043169 043170 043171 043172 043173 1LALM
Mesesfaio 12 12 12 6
Salitre producido qq 205487.74 19772522 220561.66 301,023.73 300,148.69  74.782.69
Resumen de costos,

soleskg
Caliche extraido 4267 4326 4606 inclRefin
Flete 850 9.64 9.65 idem
Molienda
Refinacién 4823 36,15 4738 9787
Administracién General 7.66 7.86 794 1276
Extraceién ripios 114 104 119 121
Salitre a puerto qq 163,520.68  349,69089 347,910.01 11445033
Yodo a puento g 4353
Caliche y ripio consumido 69973000 §35,140.00 $35,820.00 360,832.00
% nitrato contenido 315% 2075%
Carbén consumido 3077682 3755333 4215071 1562414
Relacidn salitre/carbén 747 8.04 7.20 478
Salarios empleados 832028 913702 1017530 336000
Gastos casa empleados 322613 788589 1076493 516069
Agua dulce vendida, galones 722925 1016279 1021275 694225
Ganancias Pulperia, soles'® 562499 856350
Pérdidas Pulperia, soles 251851 804323
De correspondencia
Valor de yodo producido 1364 25738 45593 18,566 nada
Libras calcoladas 4,500 85800 150200 61,200

Méquina de Evaporacién

“En donde por medio de una Mdquina a Vapor especial, se evapora ¢l Agua
Vieja, hasta que tenga la misma densidad que el caldo formado en la primera
operacién. De dicho caldo se exirae el Salitre por el modo acostumbrado. El Agua
Vieja que queda después de esta operacién se pasa al departamento de Paradas a
donde por segunda vez se evapora el liquido i se extrac todavia mds de el Salitre

que contenga”.

1% Es iteresante que los costos miscclincos indican que antes de Ia Guerra del Pacifico las

pulperias no ganaban o perdian en término med

algo que continud hasta la gran crisis del

afio 1930, los sucldos de los emplcados, y los “gastos casa empleados” (mds tarde llamado ‘el
rancho del personal’) que incluye alojamiento y comida era del mismo monto, lo que significaba

que estos funcionarios podian ahorrar sus sucldos completos.
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“El Agua Vieja que se forma de la segunda evaporacién se encuentra en cl estado
preciso para la estraccién del Todo, i con este objeto se pasa el liquido al departa-
mento para la elaboracién del Todo”.

“Después de haber sacado el Todo que contenga, se pasa el liquido otra vez a la
méquina de Evaporacién para con una tercera operacion en ella, sacar todo el
Salitre que atin contenga i el liquido que queda después de esto es muy denso, no
contiene Salitre, sino todas las impuridades (sic) solubles que contenia el
caliche”.

Podemos cuantificar 10: detalles de este proceso en base a los formularios
de de les de la oficina La Limefa que se en-
cuentran en el archivo Gibbs.!” Estos indican que en 1872 todavia se estaba
operando con una etapa de maquina y dos etapas de tratamiento por el proceso
antiguo de las Paradas.

Hay pocos datos sobre las operaciones de La Noria anteriores a la compra
de la empresa por Gibbs, y los que hay sélo son para los afios posteriores a
1868 (Cuadro 5). Como sc puede ver, la materia prima tratada fue una mezcla
de caliche con ripio con una ley promedio de nitratos que fluctu entre 31,5 y
36%, hasta la primera mitad del afio 1873, cuando cay6 a 20,75%. Los ripios
antiguos contenian 25% de nitratos y los cahches 35 a 50% nitratos.

Este archivo curi no tiene i itativa sobre la pro-
duccién de yodo, que comenzé en 1865. En los informes anuales de la casa
Guillermo Gibbs & Cia., de Valparaiso, tenemos algunos valores en pesos del
yodo embarcable que podemos emplear para estimar la produccién empleando
el proceso Gamboni. Si suponemos que el retorno al productor en esos afios
fue un promedio de 9 peniques por onza, La Noria debe haber producido més o
menos 301.7 qq (13.879,2 kilogramos) de yodo en los cuatro afios que se
empled el proceso Gamboni. Los datos de exportacién de Gibbs indican que en
el afio 1868 se embarcaron desde Tarapacd a Europa 121 qq 61 Ib de yodo, y
en 1869, 99 qq 50 1b; n;\dn en 1870, 71 y 72 (Cuadro 4). En 1872, La Noria
tenia 86 qq en exi sin los que, alos por
Iquique, nos da un total producido de 307 qq. Siendo que esta cifra es muy
cercana a los 301.7 qq calculados, se puede suponer que no hubo otros produc-
tores de yodo en Tarapacé antes de 1870, y que es poco probable que Gamboni
haya producido yodo en la Oficina como informa Billi

Después de la muerte de Jorge Smith en 1871, Gibbs comprd las acciones
de Jorge Smith y Cia., y de Mibourne Clark (quien quedé como Gerente);
cambi6 el nombre de La Nucva Noria a Limefia, y recapitaliz la Tarapacd

17 Cost of Nitrate produced at La Limefia ~ 1872 to 1879. Gibbs MS 11129.
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Nitrate Company. Tenemos una descripci6n precisa de esta empresa porque
Guillermo Gibbs y Cia. trat6 de interesar otros inversionistas con una oferta de
acciones (MS 11 132):

Oferta de Venta de Acciones en la nueva Compaiiia de Salitres de Tarapaci
Capital de la nueva Cia. £ 1,500,000;

Activos que tendra:
“La compaiifa tiene en la actualidad cinco establecimientos (ademds de terrenos
en Arica y Pisagua) a saber:

(1) uno central en Iquique con casa habitacién, escritorios, bodegas, corrales,
méquina (a vapor) de agua, elc.;

(2) oficina salitrera de La Carolina, con todo el aparato requerido para hacer mds
de 1,000 qq de salitre diarios;

(3) otro que existe en la caleta de Junin, que dista 4 leguas de La Carolina, con
una miquina (a vapor) de agua y todo lo necesario para recibir, ensacar,
embodegar, pesar y embarcar (de su muelle) todo el salitre que venga;

(4) otro que es la oficina salitrera de La Noria, que dista de Iquique, por ferro—
carril, cosa de 13 leguas, con todo el aparato y lo requerido para hacer 800 qq de
salitre diario; y

(5) otro pequefio en la caleta de Moelle.
La compaiifa tiene de calicheras (terrenos salitrales) 1,867 1/2 estacas, de los
cuales se calcula una pequefia parte usada ya, y una inmensa cantidad de ripios
que se propone elaborar en salitre; también se propone fabricar yodo, una subs-
tancia cuya venta deja buenas utilidades.

La cantidad de salitre que la compaiifa hace al afio es, y ha sido entre 650.000 y
700.000 quintales ... las existencias de carbén elc...el 17 de mayo de 1872 [se
estima] en £ 428.500 més o menos... y debia en dicha fecha a los sefiores Gmo.
Gibbs y Cia. la suma de £ 472.800, més o meno

Este documento es importante porque, ademds de enumerar los activos de
la empresa, indica que, al no valorizar la tecnologia empleada en tres afios de
i6n, se habia i el proceso Gamboni para la
fabricacion de yodo por ser inoperable.
En noviembre de 1873 el nombre de la oficina se cambi6 de Nueva Noria
a Limefa. Debido a la urgencia de elaborar sustancias que cayeran fuera del
estanco se reactivé la produccion de yodo. Para obtener un proceso viable de
produccién de yodo se recurrié a Europa, y dentro de dos meses tuvieron en el
terreno al quimico francés, sefior R. Guyard. Las cuentas del 30 de abril de
1873 incluyen un cargo de S 1,438.12 por ¢l gasto de su viaje desde Londres.
No demoraron en decidir que ¢l proceso de Guyard era factible, ya que, a los
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CUADRO 6

(CONTABILIDAD DE LA CIA. DE SALITRE DE TARAPACA 1873-79
OFICINA LIMERA

Ao contable 1874 1875 1876 1877 1877 1878 1879
Fecha Informe 304 04 304 304 312 3112 304
Meses/afio 6 12 12 12 s 12 4
Salitre

producido  76.657.62 16623578 582.887,07 781.968,44 385.693.11 63583616 111.606.28
de

quintal
Ciliche extraido 3243 2732 276 1838 1896 2535 2141
Flete 1260 118s 610 ! 576 85| TRy
Molienda 6.20 6,10 435 254 2,64 301 32
Refinacién 3100 4089 4201 562 3025 3650 4513
Administracién
General 1644 1436 232 8,80 - 10,83 1044
Extraceién ripios 1,49 148 092 062 0,60 osa 092
Salitre 3

649731 14694087 59674967 68554774 43817397 61391085 4227300
Yodoapueriogg 11002 28600 79525 7843  S9204 43087 57051

Caliche y ripio
consumido 282098 611010 1744619 2145312
225 150 3650

. 220 2059.692  377.190
% nitrato contenido 27,25 3075 2950
bon

112:
2925
606121 2608557 11143741 13599544 5275284 14881742 2820378

637 523 575 4,65 427 448

332000 758600 941830 953538 654450 1189893 594352
715699 1330092 1093170 1389869 929776 14647.00 1140175

vendi 129797 687274 745122 922877 534884 1136422 341689
Ganancias

pulperia 178846 913,24
Pérdidas pulperia 144923 920372 1968400 2249117
Royalty pagado a
Gamboni soles 4425 12425 4251 nada mads nads
Impucsto de
exportacién,

aduana 4425 12425 4251 ? 3 7
Corresponde a

exportacién de qg 295 828 23
Yodo producido gq 108,02 310,00 76325 91692 44756 72575 26573
Costos: Soles/qg
Carbén 1663 1287 5.15 4,08 560 688 613
Soda cristales. 3831 3165 223 17.n 1748 18,90 10,14
Sal 032 0,57 147 1,63 254 893
Sucldos 1650 1474 1198 546 695 120 1237
Repuestos 194 546 581 632 347 1052 1208
Industr. Contr. 253 159 129 234 430 1.98

Quimico, sueldo 11,07 581 118
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Ao contable 1874 1875 1876 1877 1877 1878 1879

Inversién casa

de yodo 350
Toul 542 7554 4856 632 Q24 s43¢  sies
qq de Yodo por
1000 qq de salitre 141 128 131 117 L16 114 238

Stock yodo en el puerto
Produccién bruta mensual

Ado contable 1874 1875 1876 1877 1877 1878 1879
Ao

calendario 1873 1874 1874 1875 1875 1876 1876 1877 1877 1878 1579
Yodo

erudo qq

Enero si - 70,00 80,50 8880 67,10
Febrero si - 4370 56,00 82,60 7926
Marzo s 5842 - 39,20 4690 2680
Absl si 7123 - 8120 5765 9257
Mayo 101,30 2030 10230
Junio 2680 61,60 1200 4015

Julio 10,50 6076 59,60
Agosio 7525 90.90 5290 8657 3780
Septiembre 2970 9180 72,50 10000 7280
Octubre. 42,60 97,60 8620 10480 5670
Noviermbre  si - - 6090 2620 8030
Diciembre si = 103,20 65,80 - 7260

terremoto  sin produccidn

Nota: La discrepancia entre la produccion mensual de yodo y la contabilidad se debe a que la contabildiad
decostos sc basa en yodo embarcado. No hubo produccién de salitre y yodo e 1880

tres meses, el 13 de agosto de 1873, aparece un cargo a capital por la ecnorme
suma de £ 2,000 pagado por un contrato calificado como “traspaso de tecnolo-
gia para la ion de yodo” ili de 1875). La produccién de
yodo comenz6 en octubre, asi que, partiendo en sus labores en marzo o abril,
en 6 meses Guyard modific la casa de yodo de La Noria e implanté con éxito
su proceso. Este proceso fue diferente a todos los otros empleados en Peri,
basdndose en la reduccion de yodatos con tiosulfito de sodio, que produce una
reaccion que emite tanto calor que casi hierven los caldos. Sabemos que en los
meses de noviembre de 1873 a abril 1874 se produjeron 108 qq de yodo, pero
no hemos encontrado el detalle mensual de esta producci6n. En el Cuadro 6
indicamos los costos de la produccién de salitre y yodo para el resto del
decenio, acompaiiado con la produccién de salitre (anual) y la produccién
mensual de yodo.
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La misma contabilidad muestra que se le pag6 un royalty a Gamboni de 15
centavos de sol por libra de yodo embarcado en los afios 1875, 76 y 77, y la
misma suma fue depositada en la aduana como derechos de exportaci6n. Re-
cordemos que el decreto peruano de 1870 dice:

2° Los productores de este articulo abonardn a don Pedro Gamboni, actual
privilejiado, y por el tiempo que falta para la espiracién de su patente, el derecho
de 15 centavos por libra;

3° La venta de este articulo en los mercados estranjeros la hard una sola casa co-
misionada al efecto por el Gobierno con arreglo al Cédigo de Comercio y con el
premio que se le sefalard;

4° La casa esportadora, abonard, por ahora, en la Aduana respectiva un derecho
de 15 centavos por libra, que lo cargard a los productores quedando la esportacién
bajo la més estricta vijilancia del Fisco y del privilegiado.

Estas iltimas dos cldusulas tienen que haberle sido muy dtiles a Gibbs
cuando formé la primera Combinacién de Productores de Yodo.

11. EL ESTANCO Y LA EXPROPIACION PERUANA

El gobierno del Peri habia dependido de su monopolio de las ventas del
guano a tal punto que el 75 por ciento de las entradas fiscales provenian de
ellas. En la década de los setenta el mercado del guano hizo crisis y ya en 1875
el Presidente Pardo estaba advirtiendo que la nacién enfrentaba el caos social,
politico y econémico si no se saneaba la economia. O’Brien (1982, p. 27), nos
dice:

ya en 1875, las condiciones econdmicas internas exigfan una expansion, mientras
que las externas —es decir las mermas en el mercado del guano y la falta de
créditos externos— imponian una contraccién. Con la economia al borde del
colapso, Perts volvié la cara hacia la provincia desdefiada [Tarapacd] para su
salvacién.

Las deudas del Perd crecieron desmesuradamente cuando el gobierno su-
cumbié a las ticticas de sus agentes de ventas, tales como Dreyfus (casa que
obtuvo la consignacion exclusiva del guano en 1869), quienes le adclantaron
gruesas sumas al Fisco para amarrar sus contratos exclusivos de ventas. Las
deudas del gobierno peruano aumentaron a tal punto que, de acuerdo a
Bermiidez (1963), las entradas del Fisco en 1871 eran 8,5 millones de soles y
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CUADRO 7

PENETRACION DE SUDAMERICA EN EL MERCADO MUNDIAL DE YODO
1860 A 1883

toneladas métricas

Noruega —

Sud America ——»}

Francia | |

toneladas de yodo

Escocia 4

5
b
|
|
|

Wi
LATLON

1880 788D 1sed 1sse 1ses 1870 1872 1574 1876 1878 18
801 1863 1865 1867 1880 1871 1873 1a75 1877 1870 1881 1883

PRECIO
Peniques por onza

PRIMERA

Precio — d/oz

62 ee4 106 70 74 k
61 1883 1865 fee7 1860 ten e s w7
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los gastos ordinarios 17 millones. La tinica solucién que quedaba fue expropiar
a los salitreros.

Un vacio importante de la ley del estanco fue no incluir los subproductos
en el monopolio de venta. Un resultado fue acelerar la produccién de yodo.
Otro fue incentivar la comercializacién de salitre potasico y bérax. En el Cua-
dro 7 se muestra el efecto de la acelerada inversién en plantas de yodo en
Tarapacd y de la Combinacion, sobre el mercado del yodo. El salto en el precio
de 1872 coincide con una enorme baja en entregas al mercado. Sin duda, la
causa fue la guerra Franco-Prusiana. El efecto de la primera combinacién fue
el alza del precio en 1879, que se desvanecié con el colapso del acuerdo en
1880.

12. Los PROCESOS SUDAMERICANOS PARA EXTRAER YODO

Para evaluar el impacto de Gamboni sobre la tecnologia salitrera hemos
citado el informe de 1878 de Enrique Read, quien da su opinién sobre
Gamboni como técnico y hace un resumen de los procesos para recuperar yodo
empleados en Tarapacd hasta esa fecha. En este informe vimos que en la
Nueva Noria en 1866 se empleé el dcido sulfuroso, y Read no menciona el
yoduro de cobre; en cambio Gamboni, en su pleito contra Folsch y Martin,
dice haber usado sulfato o nitrato de cobre para recuperar el yoduro. Estas dos

it no son i ictorias, ya que el Anuario de
‘Wagner para 1869 es vago y s6lo describe el proceso como el de Thiercelin.
Por otros autores europeos sabemos que Thiercelin describe varios procesos en
sus articulos, entre ellos el proceso inventado por Souberain, en que se emplea
el bisulfito o 4cido sulfuroso para convertir todo el yodo en yoduro y luego el
yodo se convierte en yoduro de cobre reaccionandolo con una sal soluble de
cobre. Read menciona la dificultad que tuvo Jorge Smith en vender su produc-
to porque contenia sélo 60% de yodo; como esta ley es normal en yoduros de
cobre, sugiere que Read no sabia exactamente qué proceso se empled inicial-
mente en La Noria,

En las salitreras, los yodatos siempre se han tratado con algiin compuesto
de azufre para convertirlos a yoduros antes de extraer el yodo. El compuesto
de azufre mas sencillo asi empleado es ¢l gas formado quemando azufre; el
humo que se produce es SO,. Si este humo se pasa por agua, reacciona y forma
4cido sulfuroso; si el agua contiene soda cdustica o ceniza de soda, la reaccion
produce bisulfito de soda en solucién. Con la excepcién del proceso de
Guyard, todos los restante emplean el 4cido sulfuroso o el bisulfito, mientras
que en el de Guyard se usa el hiposulfito, producido al quemar azufre mezcla-
do con cenizas de soda, que al disolverse en agua forma el hiposulfito de soda
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(llamado en las salitreras sal cristal). Como Read sefiala en su informe, este
producto es casi igual que el bisulfito, excepto que tiene un azufre més en su
molécula.

Una carta de Antony Gibbs de Londres a Gildemeister en Alemania,
fechada 29 de junio de 1874 (MS 11138), entrega algunos datos sobre la
cantidad de yodo producido a principios de la década del setenta (Cuadro 8), y
la identidad de los pioneros de esta industria en Iquique.

CUADRO 8

Los PRIMEROS PRODUCTORES DE YODO EN TARAPACA
Segn carta a Gildemeister 29 junio, 1874

(en libras)

Dueiio Oficina 1871 1872 1873 1874 a mayo 31

Cia. Salitres Tarapacd  La Noria 644 no
Limeiia 4.533 6700 1bs.

Massardo (proceso Cood)  Solferino st 2 ?
Gildemeister San Pedro 30.000 *
1.D. Campbell San Antonio 7.075 7.875 Ibs.
Hainsworth y Cia. 800
Folsch & Martin - - = 8.858 Ibs.

* 20.000 Ibs. de yodo contenido.

En la Nueva Noria, rebautizada Limena, el proceso de Guyard funciond
bien, pero, como se ve en la contabilidad (Cuadro 6), con una recuperacién
menor que la del proceso de bisulfito, al cual cambiaron en 1879 (notar en el
Cuadro 6, que la relacién yodo recuperado por 1.000 qq de salitre salt, ese
afio, de 1,14 a 2,34). En el proceso Guyard se creia tener la ventaja que la
cortadura produce mucho calor, permitiendo recuperar el yodo directamente de
las aguas madres como vapores. En la prictica ¢l yodo se contaminaba con el
borboteo de la solucién, que obligé sublimarlo, igual que debe hacerse con el
yodo producido con bisulfito.

A fines del afio 1872, Gildemeister instal6 el proceso de yoduro de cobre
en su Oficina San Antonio, la mas grande de las salitreras de esa empresa. De
acuerdo al Dr. Langbein (1879), su dircctor técnico, el proceso consistié en
tratar las aguas madres con un exceso de bisulfito de soda hasta que todos los
yodatos se conviertan en yoduros, y luego reaccionar éstos con una solucién de
sulfato de cobre para precipitar el yoduro como yoduro de cobre; compuesto
que contiene entre 60 y 66% de yodo. De acuerdo a Herrmann (1903) la
produccién de yoduro de cobre en 1873 fue 15,000 kg con un contenido de
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9,000 kg de yodo, y aument6 a 50,000 kg de yoduro en 1874. Estas cifras
probablemente fueron tomadas del Anuario de Wagner de 1874.

Los productores que usaban bisulfito en 1873 eran: Massardo, con el
proceso de Cood; Folsch y Martin, con el proceso posiblemente ideado por
Chalmers, y J.D. Campbell y Cia., cuyo quimico era Walker, y socio adminis-
trador Hainsworth. Los detalles de este proceso, también conocido por el nom-
bre ‘proceso de precipitacién’, y una detallada comparaci6n con el proceso
Guyard, los tenemos en el siguiente informe de Smail, del cual citamos s6lo
los costos de operacién y los capitales requeridos para Limefa:

J.J. Smail a Comber
Oficina Limefia
La Noria, 22 de marzo, 1878

“YODO"

Estimado sefior Comber,
Desde hace cierto tiempo, como Ud. sabe, he estado dedicado en algunos ratos
libres, a elaborar un proceso para fabricar yodo por precipitacién.
Por lo que me han dicho otros, he creido por mucho tiempo que el yodo podria

irse mas econmi el proceso de precipitacién, que por
el de evaporacién [Guyard], pero todos los que he encontrado y que conocian
aquel proceso han sido reacios a explicarmelo.
No hace muchos meses tuve acceso a la casa de yodo de la Oficina Esmeralda
(construida y operada por el Sr. Baird, que mas tarde se traslads a “Soledad”, y
quien fue alumno del finado Sr. Walker, de “San Antonio”), y ahi vi la planta
entera. Luego empecé a construir un modelo de lo que habia visto, y mediando
una larga serie de experimentos, ayudado por datos aislados, logré deducir el
proceso completo usando un método que, dicho sea de paso, estimo un tanto
superior al sistema de Baird...
Estoy seguro que el nuevo proceso es una gran mejora sobre el antiguo, y creo
que si modificiramos nuestro sistema al nuevo, el costo de la planta se pagaria en
un afio, y que de ahi en adelante podriamos producir yodo a $10 por quintal
menos que nuestros costos actuales.

Costo de la Planta

El siguiente desglose daré a Ud. una idea aproximada del costo de construccién
de la planta descrita:
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Casa de Yodo de calamina

Tres estanques de salnatrén de fierro forjado
Estanque amalgamador 4cido, madera forrada en plomo
Estanque depésito del dcido de fierro forjado
Tarima de precipitacién de madera con el fondo
cubierto con cemento Portland

Estanque de filtrado con filtros y portadores
Vélvulas $120 y cafierfas para estanques $100
Preparacién del terreno y las tarimas

Homo de azufre y sus chimeneas

Noria para agua vieja

Bomba retorno del agua vieja a la maquina
Caiierfas para lo anterior y otros

Prensa

Sublimadores.

Agregue 10% por errores y omisiones

No he podido averiguar de la

$2.000.—
2.700.-

$ 10500~
1.050.—

$11.500-

te nuestro establecimiento para yodo, pero no creo que podria construir uno seme-

jante por menos de § 25.000—

Costo de Produccién de Yodo

Trabajando, como he estado yo, a muy pequefia escala, me es muy dificil hacer
una estimacién precisa del costo probable operando a escala industrial. La si-

guiente estimacién creo que serd mayor, y no menor que el valor real.

Para fabricar un galén de solucién de sulfito de

30° Twaddle se necesita aproximadamente 0,8 libras de
azufre @ 7 por qq

Y 17 pintas de solucién de salnatrén de 24° Twaddle
que contiene mis 0 menos 2 1/2 1bs de salnatrén a
§1.50 por qq

porgalén 0381
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Para fabricar un qq de yodo sublimado, yo he empleado en la preparacién 1.500
gals. de agua vieja, 98° Twaddle; con 250 gals. de solucién de sulfito, que a 935/
gals §2337
A esto debemos agregar:

Sueldos, 3 hombres por 12 horas = 6 por dfaa § 2= 8§ 12.—

para producir 6 qq 2~
Mantencién, digamos $ 2,000 por afio haciendo 1500 qq 1.33
Vapor para el soplador. No lo puedo estimar, pero a la larga debe
hacerse con una bomba de aire, digamos 2-
Refinacién, digamos 2 qq de carbén — § 2, mano de obra un pedn a
$2 =4 para hacer 6 qq 0.66
Varios 077
qq 30—

El hiposulfito que empleamos en nuestro proceso nos cuesta alrededor de $ 18
por qq de yodo, y creo que después de algunos ensayos el sulfito puede fabricarse
por el mismo costo. El ftem en que mds se ahorra en el proceso es el de
mantencién. En los tltimos 3 afios la mantencién nos ha costado § 12 por cada
quintal de yodo. En el proceso nuevo las reparaciones durante un afio deberén ser
de costo mintisculo.
Nosotros no podemos, con nuestro sistema, fabricar yodo por menos de § 40 por
qq, ¥ creo que podemos contar poder hacerlo a un costo de s6lo § 30 por el nuevo
proceso, es decir, ahorrando un 25%.
En conclusién sélo debo decirle que tengo un modelo de la planta entera, funcio-
nando, y que gustoso lo pondré a su disposicién para su inspeccién, y para darle
cualquier otra explicacion sobre el tema.

Lo saluda atentamente, sefior Comber,

J.1. Smail

Y en otra carta a Comber de 10 de abril de 1878, Smail agrega:

He descubierto hoy, por medio de mi capataz, que nuestro sistema es idéntico al
del sefior Chalmers, con la excepeién que el estanque de dcido es més profundo y
1o tan largo, y recordaré Ud. que indiqué en mi carta del 22 del mes pasado, que
si habia que ahorrar espacio el estanque podia fabricarse como indicado arriba.

Como vimos en el Cuadro 7, los embarques de yodo se mantuvieron en 15
tons/afio en 1874 y 1875, subiendo a aproximadamente 50 toneladas al afio por
cuatro afios (1876 al 79) hasta 1880, cuando aumentaron bruscamente para
llegar a 300 toneladas en 1882 (mds de 80% del consumo mundial). La situa-
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cién de los productores durante los primeros 12 meses de la ocupacién chilena
de Tarapacd, cuando los embarques subicron en mas del cien por ciento, no
estd bien documentada.

CUADRO 9
P DE YODO EN EL 1875 A 1879
Kilogramas Capacidad
Empresa Oficina 1875 1876 1877 1878 1879 1880
Tarapaci Nitrate Co. LimeAa 36188 28904 30705 35770 12236 36800
Massardo (proceso Cood) ~ Solferino 11.000
Gildemeister San Pedro 18.400
San Antonio Nitrate San Antonio 4,600
Falsch y Martin San Carlos 46,000
an I

Clak, Eck y Cia, Esmeralda 4,600
Ugante, Cevallos y Cis. ~ Salar 16,100
Montero y Hermann Sacramento 11.000
Elguera y Herrmann San Pablo 4.600
Agua Santa Agua Santa
Moscoso Melagarrejo  Peruana

Santa Adela 11.500
Brookings Porvenir 4.600
Antofagasta
Toul 169.200
Embargues (Smail) 15373 43582 54541 58854 49062 117.352

En el Cuadro 9 continuamos las estadisticas del Cuadro 6, para el periodo
inmediatamente anterior a la guerra. Vemos que, entre 1875 y 1878, Gibbs fue
de lejos el productor mds grande de yodo, pero no tenemos datos sobre la
produccién de yoduro de Gildemeister, excepto las cartas de Smail a Comber
(MS 11472/3) fechadas junio de 1874.

En Gibbs MS 11472/4 tenemos una serie de cartas ¢ informes que resu-
men la situacién en Tarapacd al comienzo de la guerra. De interés son las
oficinas que sobrevivieron la expropiaci6n, y que estaban en condiciones de
producir salitre y yodo a fines de 1880. Como puede verse en ¢l Cuadro 9, s6lo
tenemos datos de i6n de Limeda. C estos valores con los
embarques globales parece que los nuevos productores ~las oficinas Esmeral-
da, Salar, Sacramento, San Pablo, Peruana, Santa Adela y Porvenir- sélo
entraron en produccién inmediatamente antes de estallar la guerra.

La situacién después de la ocupacién por las fuerzas chilenas se puede
apreciar en un listado adjunto a una carta del 29 de octubre de 1880, que indica
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los montos pagados por las patentes para producir salitre y yodo (Cuadro 10).
Como puede verse, el productor mds grande de salitre y yodo fue la empresa
alemana Folsch y Martin, seguida por Gildemeister en salitre y Gibbs en yodo.

CUADRO 10
PATENTES PAGADAS A FINES DE 1880 PARA ELABORAR SALITRE Y YODO
Elaboradores de Salitre Elaboradores de Yodo
Sistema de Mdgquinas

Pat. Empresa Pat, Empresa

N pesos pesos
139 Folsch y Martin 4000 158 Folschy Martin 2000
140 F. Gildemeister y Cia, 2,000

141 Felix Massardo 1.200

142 Ugane, Cevallos y Cia. 1000 160 Ugane, Cevallos y Cia 400
143 Clark, Eck y Cia. 800

144 A. Jacobson® 800 162 A.Jacobson 150
145 H.B.James y Cia. 800

146 Eduardo Délano 800 163 Eduardo Délano 150
147 Herrmann 400 161  Ouo Herrmann 300
148 José Devescovi 400

149 Cia de Salitre de Tarapaci 800 159  Cis.Sal de Tarapaci 1200
150 Delegacion Fiscal 6.000

Sistema Paradas

151 San Femando 80

152 Santa Beatriz 80

153 Santa Rosita 80

154 Rosario 80

155 Rincén 30

156 San Lorenzo 30

157 Paposo 30

* A. Jacobson sucesor de M. Moscoso Melgar

13. PRODUCCION EN BoLiviA, LA CIA. DE SALITRES DE ANTOFAGASTA

Los primeros afios de vida de la Compafia de Salitres y Ferro Carril de
fueron dificiles. La empresa parti6 el 19 de
marzo de 1869, bajo ¢l nombre de Milbourne Clark y Cia.,'® cuyos socios fue-

Hay confusién acerca de si Milbourne Clark s una persona o una sociedad. Kaempffer,
por ejemplo, indica que Eduardo Clark era el socio, mieniras que en la citada carta de gerencia
de Gibbs de 8 de abril de 1859 sc habla del seor Milboume Clark. Siguiendo a Billinghurst,
casi todos los autores lo escriben incomrectamente “Melboume”, Melboumne es raro como nom-
bre de pila, pero Melboume como apellido es conocido en Inglaterra, y escrito “Milbourne” en
Norte América. Una cana de Gibbs de 8 de mayo de 1884 (MS11471/19) habla de un sefior
Clark socio de Jorge Smith y Cia. en 1854. ;Seré Eduardo?
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ron: William Gibbs y Cia., con 94 de 300 acciones, José Santos Ossa (90
acciones), Francisco Puelma (50), Agustin Edwards (30), Eduardo Clark (18) y
Jorge Smith (18). Los estatutos nombraban a Gibbs como los administradores.
En noviembre de 1868 mandaron a George Hicks, quien llegé el 3 del mes
siguiente [carta de Hicks a Comber de 11 de mayo de 1877, MS 11128], acom-
panado de un grupo de trabajadores de su salitrera en Tarapacd, La Nueva
Noria, para poner en marcha la primera oficina salitrera en Bolivia. El primer
administrador general de esta operacién, nombrado por Gibbs, fue el sefior
George Paddison, y los ingenieros trabajando bajo el mando del sefior Hicks
fueron el sefior James Adamson'? y Andrew Garland, quicnes se ocuparon del
montaje y operaci6n de la primera oficina construida en el Salar del Carmen.

De acuerdo a una carta de José Santos Ossa, reproducida por Kaempffer
(1914, p. 336), sabemos que:

La primera fondada de salitre se hizo el 29 de octubre de 1869, pero no se tardé
en ver que demoraba fsimo la borra en i empleado
caliche del *Salar’ que es ¢l mis rico, pero la borra es lo més fino; i tenemos que
esperar qué resultados tendria con agua vieja. Al dia siguiente, el 30, Mr. Hicks
pasé a *Salar® i trajo peores noicias......

Noviembre 6.~ Segiin el injenicro Mr. Adamson empleando el caliche grueso,
siempre con un buen resultado....

..Mr. Andrés Garland propuso que los fondos s clevasen a una altura doble, pero
con la misma base, y que los canastos coladores fueran sin agujeros, o bien en
coladeras mds finas ....... Hasta la idea de don Francisco Puclma s pensé — a
saber, — la esportacién del caliche conforme se encuentra.

El problema de la borra en el caliche del Salar del Carmen nunca se
i i i En ia, se opt6 por la i6n de
una mdquina salitrera en Antofagasta, a la orilla del mar, para tratar caliches
del Salar, trasportdndolo con carretas. Esto fue lo que incentive la construccién
del ferrocarril al interior de la provincia, ya que ain con amplia agua de mar
para su proceso los caliches del Salar no fueron del todo aceptables, problema
que se ioné mds tarde con material por ferro-
carril desde calicheras en Salinas, y pampas contiguas, a Oficina Chacabuco
(hoy monumento nacional). Los ripios se botaron al mar formando el terreno
del mercado pesquero actual.
No tenemos datos sobre la p i6n de salitre de Mi Clark y Cia.,
pero después de la formacién de la Cia. de Salitres y Ferro Carril de
Antofagasta, en 1872, las primeras memorias dan las siguientes cifras:

19 James Adamson muri6 el 14 de junio de 1880.
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8 meses de 1872 121.558 quintales espafioles;
1873 185.028
1874 231.283
1875 243.420
1876 242630 yel
primer semestre de 1877 96.427

una baja que puede atribuirse al terrible terremoto que asol6 la costa salitrera
el 9 de mayo de 1877. El aumento de produccién en 1874 coincide con la
construccion del ferrocarril desde Antofagasta en 1873 y la puesta en marcha
de la primera locomotora que inauguro ¢l viaje completo desde el puerto hasta
el Salar el 20 de diciembre de 1873 (Arce, 1930).

Con la puesta en marcha de la nueva planta en Antofagasta el 12 de
junio, en 1877 la producci6n de salitre aumentd bruscamente a 337.965 quinta-
les para el segundo semestre, contra 434.392 qq para todo el afio 1877, y
alcanz6 a 1.099.701 qq en 1878 (Ravest 1983, 140, y Memorias de la empre-
sa), manteniéndose en 1.024.363 quintales en 1879. Continué operando la
oficina ubicada en el mismo salar, pero en base a caliches trasportados por el
ferrocarril desde Carmen Alto y Salinas.

El interés en producir yodo sélo afloré efectivamente cuando parti6 la
oficina en Antofagasta en el segundo semestre del afio 1877. En carta a
Comber, fechada en Valparaiso, a 28 de febrero, 1878, Hicks dice [pagina 3]:

Yodo Estamos muy ansiosos sobre esto, y si el joven Smail nos ensefia algo
nuevo, yo creo que se le debe pagar. Este es el tema que requiere atencién inme-
diat
Antes de que comprometamos muchos recursos financieros en yodo, no cree que
serfa mejor estudiar nuestras leyes en el caliche, y si podremos embarcar la
produccién. Yo creo que podriamos tener problemas sobre esto. Don Ruperto®
también lo cree. Creo que debemos extraer un quintal o dos para ver como va la
cosa. Sé también que don Pedro Gamboni cree que sus patentes le serdn titiles
cuando nosotros comencemos a trabajar.

Hicks continda diciendo que atribuye al contenido de yodo en las solucio-
nes a los de i6n que han estado i con las calderas en
ambas Oficinas.

2 Don Ruperto es don Ruperto Femindez, ex prefecto del Departamento del Litoral y
abogado de la empresa ante el Consejo Departamental en Cobija. Scgin Ravest (1983, p. 143)
gozaba del sueldo mis alio en la empresa después de Hicks, y sus compatriotas bolivianos lo
Hlamaban “el gran traidor” debido a sus turbios manejos politicos en tiempos del dictador
Linares.
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En MS 11472, vol. 1, en una carta de Smail a Comber, fechada 10 de abril
de 1878, dice: “ de acuerdo a su pedido mandaré a mi capataz a Antofagasta
con la planta piloto por el vapor del 15 de este mes”, y otra, fechada 22 de
mayo, en Iquique, nos muestra un informe sobre los primeros pasos dados en

para ensayar la i6n de yodo:

Yodo — Adjunto un informe que le pedf a Mr. Nicoll (nuestro capataz que
mandamos a Antofagasta) que me diera sobre los experimentos que llevé a cabo
en Antofagasta, que seguramente serén de interés para Ud.

INFORME
“Los resultados de dos pruebas que hice con agua vieja de Antofagasta para
recuperar yodo empleando el proceso frio fueron:

Primera prueba — con 20 galones de caldo tomados de los estanques
disolvedores, obtuve una libra de yodo crudo, que rindi6 13 1/2 onzas después de
sublimar, o digamos 1/4 de libra por pie cdbico. La densidad del caldo antes de
extraer el yodo fue 75° Tw, y después de sacar el yodo 68° Tw; agregué 20 1/2
pintas de dcido con densidad 31° Tw, para precipitar el yodo, cantidad de dcido
que consumi6 2 1/2 libras de azufre para prepararlo.

Segunda prueba hecha con 3 pies cibicos de la solucién del evaporador, que
precipit 1 1b 14 1/2 oz de yodo crudo, rindiendo 1 1/2 1bs de yodo después de
sublimar; es decir, exactamente 1/2 Ib por pie cibico de caldo.

La densidad del caldo antes de sacar el yodo fue 84°Tw; después de sacar el yodo
fue 71°Tw. Empleé 34 1/2 pintas de dcido con densidad 31°Tw, que consumié 4
Ibs de azufre; pero mi estanque amalgamador estaba filtréndose mucha ya que
fabriqué 6 galones de 4cido con 4 1/2 Ibs de azufre a la misma densidad.
Recomendaria que el yodo se extraiga de las soluciones del evaporador y luego se
devuelva el caldo a los estanques disolvedores, ya que no es turbio, y no puede
dafiarlos si se maneja correctaments

Hay un pedazo de terreno muy conveniente para construir la planta al final de la
cancha de evaporacién. He hecho una estimacién de la planta que construirfamos,
si fuera nuestra. Costarfa alrededor de $ 10.500 pesos chilenos para la planta de
mezclado y precipitacién, y § 1.500 para la de sublimacién. Luego se necesitaria
un edificio para contenerla — 70 pies de largo, S0 de ancho y 25 de alto. Se puede
construir en tres meses por un costo de § 13,000 a § 14.000.

J. Nicoll

La planta se debe haber construido de inmediato porque tenemos estas
noticias ese mismo afio:
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MS 11128 Evaristo Soublette a Thomas D. Comber, Londres

Valparaiso diciembre 18, 1878

El imiento de i6n de yodo sigue funci pero con los incon-
venientes inherentes a toda empresa nueva que no cuenta con operarios bastante
competentes. Mr. Hicks me escribe que el 13 del pte. se habfan fabricado 6 qq i
que este ramo va perfecciondndose, poco a poco....

El mismo dia Hicks le escribe a Comber desde Antofagasta:

Yodo Este ha partido hace tiempo, y tenemos mds o menos 2 1/2 cwt [quintales
ingleses] de yodo listos para sublimar; s6lo falta la llegada de las retortas. Pero
hemos tenido muchos tropiezos en operar el sistema seleccionado, pero creo que
estos problemas son en gran parte culpa del quimico y nuestra ignorancia del
proceso. Algunas veces tenemos una partida buena, y luego una mala, parece muy
aleatorio; pero la dificultad esté en tratar el agua vieja para que pueda devolverse
a la méquina. Frecuentemente estd 4cida, luego alcalina, y luego repleta de yodo
libre, o algo parecido. Una partida pasa por el filtro, y otras dificultades se
repiten, pero lentamente las cosas estin mejorando. El sefior Villanueva es el
mejor chileno con quien he trabajado; muy inteligente y trabajador, y no muy
creido como normalmente son; pero necesita un poco més de experiencia, antes
de ser muy iitil; asi que espero que el nuevo quimico resulte ser un hombre
préctico.

Dos dias mas tarde Augusto Villanueva le entregé un largo informe a
Hicks sobre el proceso para recuperar yodo. Que los problemas preocupaban a
la gerencia es obvio, porque el siguiente informe, emitido dos meses mas
tarde, es de un perito, Mr. James Taylor, traido de Inglaterra para dar su
opinién sobre los pasos a tomar para producir yodo. Dicho informe, fechado en
febrero de 1879, dice:

De acuerdo al memoréndum que Ud me entregd el 20 de enero indicando los
servicios que requerfa de mi, le entrego mi primer informe.

El agua produci el vapor del Evap en resumen no contiene

yodo libre, pero i contiene 1/10 de gramo de deido yodhidrico o clorhidrico por

pie cubico.....

La segunda sugerencia que me alrevo hacer es sobre la extraccién del yodo.
i he inado las condiciones en cual la muy conocida reac-

cién puede aplicarse a la extraccién del yodo, y que el agua vieja puede tratarse

directamente con diéxido de azufre sin pasar por el empleo de carbonato de
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soda... Los humos de azufre se pasan di al agua vieja precipi e
corto plazo, todo el yodo como elemento. Ahora, si se suspende la reaccién, el
yodo puede filtrarse, pero probablemente es mejor continuar agregando el diéxido
de azufre hasta que todo el yodo se disuclve y deja una solucién cristalina de
yoduro. Si en este momento se agrega la cantidad adecuada de agua vieja fresca a
esta solucién incolora, el yodo se precipita inmediata y completamente, y se
puede recuperar por filtracién. El agua vicja que pasa por el filtro puede
neutralizarse tratindola con caliza, igual como se hace con el agua condensada
del vapor de la Evaporadora.....

Con agua vieja de 18 libras de nitrato por pie cibico la reaccién es perfecta. La
cantidad de agua vieja que hay que agregar a la solucién de yoduro es un quinto
de la cantidad empleada para hacer el yoduro. ...... Mis comentarios sobre el
propuesto proceso son:

1.- Si el proceso funciona no requiere el empleo de ceniza de soda.

2~ El agua que se emplea para diluir el agua vieja es mds o menos la misma
cantidad que se ha empleado en disolver la sal natrén por el proceso actual, asi
que los dos métodos rinden la misma dilucién.

3.- El agua vieja que sale de la casa de yodo estard libre de la soda que ahora
contiene, y el 4cido sulfiirico producido durante la reaccién se precipitard como
sulfato de cal.

4.- El nuevo proceso promete ser mucho més répido que el actual, ya que gas
sulfuroso se inhibe muy fécilmente por el agua vieja, de modo que puede tratarse
una cantidad mucho més grande de agua vieja diariamente con la planta actual,
con s6lo leves modificaciones.

Es particularmente notable que este proceso propuesto por el sefior Taylor
es idéntico al proceso empleado durante los wltimos 30 afios por la Sociedad
Quimica y Minera de Chile. Es interesante cuan bien se mantuvo el secrem de
los procesos de yodo, ya que los textos lea estas
a Landolt (1886) y Dushman (1904); aunque el texto de Crosnier (1846) des-
cribe el proceso claramente, y es obvio que Taylor no considerd que el proceso
que proponia era invento suyo.

Los problemas que tuvo la Cia. Salitrera de Antofagasta para producir
yodo no se aclaran en el archivo Gibbs, aunque en la carta citada de Read a
Miller, fechada 18 de octubre de 1878, evaluando la capacidad técnica de
Gamboni, hay el siguiente pérrafo:

Desde mi regreso, he sabido (de Gallagher, pero también del propio Gamboni y
de Sainte Marie) que Gamboni no pudo superar sus dificultades, en parte por falta
de cooperacién y posiblemente por oposicién de Clark. Creo que lo mismo puede
estar pasando en Antofagasta y creo que debo informarle sobre lo que he oido
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tltimamente, y decirselo por si es informacién vélida, sin querer imputar malos
motivos a un empleado de mucha antigtiedad y valfa. Atkins (que ahora esti en
Esmeralda) le dijo a Smail que el negocio del yodo no tendria éxito en
Antofagasta porque Adamson estd en contra, y éste asi se lo dijo a Atkins. No
puedo asegurar si esto es verdad o no, pero como se me ha informado, y recuerdo
que Adamson tiene un esquema favorito que le fue sugerido por un prominente
hombre de Glasgow, cuyo nombre no recuerdo en este momento, creo necesario
informarle.

Sabemos que la casa de yodo en Antofagasta parti6 el 6 de diciembre de
1878. Las memorias de la Compaiifa dan valores en pesos de la produccion
semestral de yodo: $ 15,627 para el primer semestre de 1879, $ 68,610 en el
segundo; $ 81,356 en la primera mitad de 1880, y s6lo $ 7,738 a fines de ese
aio, sin registrar produccién en todo el afio 1881, pero con una existencia de
yodo en cancha de 1,397.245 oz (39,612 kg), en diciembre de 1882. La 23*
Memoria habla de un nuevo proceso (de yoduro de cobre), partiendo en el
primer semestre de 1883. Este proceso operd s6lo tres meses y produjo 1,048
quintales de yodo. La Memoria indica que no hubo ventas de yoduro de cobre.

Por Gibbs MS 11471/18, Londres a Valparaiso e Iquique, 8 de noviembre
de 1883, sabemos que habian llegado a Inglaterra 132 barriles de yoduro y que
estaban en correspondencia con Leisler Bock y Cia para ver como se manejaba
este producto. En carta de Rottenberg (Leisler Bock) a Gillen (AG y Sons,
Londres), fechada el 25 de noviembre de ese afio, se indica que Smail estd en
Escocia y que se han reunido con un industrial escocés, Sr. Hughes, quien ha
hecho un estudio para ver si se le puede sacar el yodo a la sal de cobre.

Discutimos el problema de yoduro de cobre con el Sr. Hughes, y me temo que
hay grandes dificultades. Hughes ha experimentado por varios dias y parece haber
formulado un plan de como afrontar el problema, pero habla de patentar el proce-
so, e insiste que la Cfa Antofagasta tendrfa que financiar la usina de yodo necesa-
ria. Le he pedido que nos informe ipso facto el costo aproximado de construir esa
planta y las condiciones que él requicre para trabajar ese yodo.

La carta continda diciendo que han entregado muestras a productores de
yoduro de potasio, para ver si podian transformar el yoduro de cobre a yoduro
de potasio directamente. Todos los peritos consideran el problema como de
muy dificil solucién, y han sugerido que se consulte al famoso Profesor
Fresinius en Alemania, lo que se hizo. El 21 de mayo de 1884, Rottenberg
escribe a Smail en Londres (MS 11471/19), informandole que se ha reunido
con el sefior Hughes, quien ha estado operando una pequefia planta piloto para
solucionar el problema, y agrega:
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Hughes no quiso darme detalles de sus experimentos, y dice que sélo estd prepa-
rado a informar a la Cfa. Antofagasta, sobre como refinar el yoduro de cobre,
después de un pago de £ 1,000. Si la empresa esté de acuerdo, el ayudante de
Hughes, que estd totalmente al tanto del proceso, estarfa dispuesto a viajar a
Chile, a condicién de llegar a un acuerdo sobre sus remuneraciones. Si Ud. llega a
tal con la Cia Antofagasta y ella paga las £ 1,000, mande un cable diciendo
“BONESS". Yo, al recibir el cable, suponiendo que el cheque de mil libras estd
en camino, le sacaré a Hughes la férmula y el procedimiento por escrito. Si
ademds Uds. quieren al ayudante, eso tendria que manejarse por carta.
firmado Rottenberg

La correspondencia en los archivos de Gibbs contiene reclamos que la
Cia. Antofagasta habia estado tratando, sin éxito, de vender el yoduro de cobre
a espaldas de la combinacién de productores de yodo. Esta vulneracién de la
combinacién molestaba mucho a Antony Gibbs & Sons porque ellos se encar-
gaban de las compras en Europa para la Cia. Antofagasta y del financiamiento
de los equipos y locomotoras para el ferrocarril. En consecuencia, adoptaron la
politica de que el sobregiro en cuenta corriente no podia sobrepasar el valor de
las existencias de la cuota de yodo asignada a la Compaiifa en los almacenes
de Gibbs en Europa. Con esta presion financiera, no es de extrafiar que la
compaiiia abandonara el proceso de Lowe y Weissflog tras s6lo tres meses de
operacién. Lo que si sorprende es que Prieto (1887) y Diaz Ossa (1914) no
hubieran sabido lo efimero que fue el proceso del yoduro de cobre, por un
lado, y que la Cia. de Salitres no hubiera recurrido a Gildemeister, que vendié
yoduros de cobre desde Tarapaca con éxito en los afios setenta.

El proceso de cortadura de yodo con SO,, que resultd exitoso para la Cia.
de Antofagasta en 1884, fue el del quimico francés Ch. Robert de la
Mahotigre, descrito por De la Mahotiére en la revista Le Genie Civil de Paris,
(1880, 1883). El mismo proceso fue patentado en Chile por Francisco Puelma
y su hijo, Francisco Puelma Tupper en 1882, y por Pedro Gamboni en 1883.
Estd descrito escuetamente por Manuel A. Prieto (1888):

En Antofagasta se ha usado una torre de fierro o sea un cilindro de fierro hecho
con planchas delgadas de 2' a 3' de diémetro i de 30' 0 40' de altura, rellenado con
cok i puesto en comunicacién por su parte inferior con la canal que sale del homo
i lleva los gases sulfurosos..... Al llegar el liquido (con sal natrén) al fondo de la
torre, esté jeneralmente saturado i convertido en bisulfito.

La descripcion sigue con el método para medir la cantidad exacta de
bisulfito necesaria para cortar todo el yodo en el agua vieja. El otro procedi-
miento descrito por Prieto es el de Lowe y Weissflog (1885), en que se trans-
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forma el yoduro a yodato “usando el sulfuro de calcio, fabricado por la
calcinaci6n al calor rojo del sulfato de cal con carb6n en hornos a propésito” y
luego el yoduro se precipita con cloruro de cobre. Prieto termina diciendo:
“Las pruebas hasta ahora hechas por la Compaiifa de Antofagasta no han sido
satisfactorias, especialmente en lo que se reficre a la venta del articulo produ-
cido”. Joshua Buchanan (1893) describe el mismo proceso como uno emplea-
do habitualmente en Taltal, indicando que por cada 140 Ibs de azufre quemado
se obtiene 100 1bs de yodo, y que las aguas viejas tratadas normalmente con-
tienen 3 gramos por litro de yodo.

Como puede verse en el Cuadro 11, en 1890, s6lo en Tarapacd, habian 36
productores de yodo entre las 50 oficinas en trabajo.

CUADRO 11

TARAPACA — PRODUCCION DE SALITRE Y YODO — 1890

Oficina Salitre Yodo Empresa
toneladas g
Atjentina 6728 8.800 J. Gildemeister i
Amelia 17.245 11.400 Retzlaff, Charme i C;
Aurora 2.889 975 Retzlaff, Charme i Cia.
Aguada 22,659 2632 Pedro Perfeuti
58766 0 Cia. de Salitre i F.C. de A.S
21.716 0 Loayza i Pascal
13.149 0 Declosets, Campbell i Cfa.
23.960 3702 Colorado Nitrate Co. Ld.
28.802 29.140 i
9.845 10902
23983 14.565
13.029 4391
9.225
19.363 12475
0
17.650 2,068 Jazpampa i Paccha Nitrate Co
2.541 0 Jazpampa i Paccha Nitrate Co
25563 6,660 Gibbs i Cia.
41.041 sans Gibbs i Cia.
0
28.824 2008
0 0
113178 11700
14220 7.852
25.466 16097 Loont O
5.620 4191 Cia. Progres:
21793 0 Tty P:u:h: Nitrate Co
0 0 Falsch i M:
6.865 12507 Colorado Nitrate Co. L,
15911 4700 Vemal i Castro

Ramirez 61115 9799 Liverpool Nitrate Co, Lid.
Reducto 10397 0 Liverpool Nitrate Co, Lid.
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Oficina Salitre. Yodo Empresa
toneladas ke

Rosario de Huara 97.059 47671 Rosario Nitrate Co, Ltd.

Sacramento de Zapiga 14.151 11622

Solferi 1134 N7 . Lid,

Sebastopol 27.214 39250 San Jorje Nitrate Co. Lid.

San Donato 1654 2372 San Donato Nitzate Co. Ltd.

San Jorje 56506 34270 San Jorje Nitrate Co, Lid.

San Juan 1414 900 San Jorje Nitrate Co, Lid.

San Patricio 2.501 [ San Jorje Nitrate Co, Ltd.

San Pablo 28525 20481 San Pablo Nitrate Co. Ltd.

San Femando 1700 o San Pablo Nitrate Co. Lid.

San Francisco 9202 0 San Pablo Nitzate Co. Lid.

San José de Aguirre 11.309 11962 San Pablo Nitzate Co. Lid.

Santa Eleas 1152 12242 Santa Elena Nitrate Co. Lid.

Sunta Rita 15,153 14316 Santa Rita Nitrate Co. Ltd.

Teguethoff 7.409 1672 Nitzate Co. Ltd.

Tres Marias 29328 18194

Unién 11113 5.500

Visjinia 20282 25223 Folsch i Mantin

Yungai Bajo 1883 320 Félsch i Martin

TOTAL 1.028.603 468.470

14. EL MONOPOLIO DEL YODO
La Combinacién de los productores de yodo

Por la respuesta de Mateo Gildemeister a una carta de Antony Gibbs &
Sons del 29 de junio de 1874 podemos ver que, desde un principio, la firma
Gibbs gest6 la formacién de un monopolio mundial de ventas del yodo, mono-
polio que duré por lo menos un siglo. Reproducimos la carta porque es el
primer documento que propone y describe la formacién de la combinacién de
productores de yodo, y resume bien la situacién en Tarapacd en los momentos
que el gobierno peruano estaba contemplando la expropiacion de la industria
salitrera:

Matth. Gildemeister, Bremen a Antony Gibbs, Londres. 7 julio, 1874

Sefiores:

He recibido la suya del 29 ulto. y veo con placer que Ud est de acuerdo con mi
opinién que serd de interés de todos que se llegue a un acuerdo entre los produc-
tores de yodo del Pert y de Escocia. Estoy seguro que los escoceses serdn dere-
chos ya que peligra para ellos perder todo el negocio, pero también para los
productores peruanos serd mejor producir una cantidad mds pequefia con una
buena utilidad, en vez de embarcar grandes cantidades sin beneficio.
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He leido con gran interés sus datos sobre las cantidades producidas en Perd. No
tenia idea que la San Antonio Nitrate Co. y Félsch & Martin también estin
fabricando yodo, ni que su establecimiento fuera tan grande.
Mi opinién es que, antes de entrar en un arreglo con los productores escoceses, es
necesario que los productores del Perii se pongan de acuerdo entre ellos, y que
autoricen un apoderado para tratar con los productores escoceses. Para esto ten-
drén que juntarse todos en Lima o Iquique y discutir el tema, fijando la cantidad
que cada una podrd producir. Esto deberd reducirse proporcionalmente cuando se
llegue a un acuerdo para limitar la produccién en Escocia y Peri. Todos los
actuales productores en Perd tienen que entrar en el acuerdo, pues de lo contrario
serd indtil.
El sefior Folsch, de Folsch y Martin, viene a Europa, y apenas lo vea conversaré
el tema con él. En vista que el sefior Leisler estard de vuelta en Glasgow antes de
septiembre, y como Ud. dice que los productores escoceses aguardardn su retor-
no, en este momento debemos de inmediato escribir a Lima sobre el tema, y
pedirle alos sefiores Hainsworth & Cia. que hagan lo mismo.
Si Uds. estin de acuerdo, les agradeceré que se pongan en contacto con
Hainsworth y Cfa. para que nuestros amigos en el exterior puedan proceder sin
pérdida de tiempo.
Con respecto a produccién en otros paises, fuera de Escocia y Francia, entiendo
que, hasta este momento, hay sélo una pequefia produccién que ha salido en
Noruega, pero que es tan pequefia que no vale la pena incluirlos en el acuerdo.
Es una listima que los precios exagerados al cual llegé el yodo en los Gltimos
afios hallan perjudicado el consumo industrial.

Matth Gildemeister

Una carta escrita en Lima casi tres afios mds tarde nos da un cuadro muy
claro sobre la ji que revisti las iacil para formar la
combinaci6n, y permite entrever como s¢ manejaban los negocios en esos
anos.

A los sefiores Anto. Gibbs and Sons, Londres
De: The Tarapacé Nitrate Co. J.R. Read Manager Lima, 20 de enero, 1877

YODO (CONFIDENCIAL)
Estimados scfiores,
Notamos que al recibir nuestro telegrama del 28 de noviembre, Uds fijaron las
bases para la combinacién con el sefior Leisler, ...Todos los productores perua-
nos, con la excepcin de los sefiores 1.D. Campbell y Cia, estén de acuerdo de
embarcar toda su produccién a Uds. hasta el 31 dic/77.
Uds. estin autorizados para hacer la mejor combinacién posible en Europa, en
cuanio a precios y cantidades. Las estipulaciones sobre limites y destinacién de
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existencias son meramente arreglos internos entre los productores peruanos, que
de ninguna manera afectan su combinaci6n con el Sr. Leisler.
Las existencias en la Costa, propiedad del Banco Nacional y de Clark, Eck y Cia,
fueron embarcadas en 1876, y no han tenido movimiento. Las existencias, perte-
necientes a los sefiores Folsch y Martin y a nosotros, han sido exportadas apenas
llegaron al puerto.
El Banco Nacional ha cerrado y entregado sus oficinas al gobiemo, y en conse-
cuencia puede considerarse fuera de la lista de productores, y sélo como
exportadores hasta el monto de sus existencias.
S6lo J.D. Campbell y Cia quedan fuera de la Combinacién. En general, conside-
ramos que la Combinacién es lo mds fuerte que puede hacerse. Con respecto a la
competencia BOLIVIANA (sic) poco podemos decir, ya que no nos mantienen al
dfa de lo que pasa en Antofagasta. Lo que hemos ofdo de terceros sobre la
cantidad de yodo en los caliches y la cantidad que se espera recuperar, apunta a
una ia seria; pero las que tuvimos nosotros,
el tiempo que demor6 poner en marcha correctamente nuestra usina, y la gran
diferencia entre las proyecciones y los resultados concretos, no nos alarma en este
momento.
Pero no entendemos porqué, si Bolivia resultara ser competidor, s6lo Perd tendria
que cederle una parte de los 1,500 qq, como cebo para que ingrese a la Combina-
cién. Si es por el beneficio de todos que Bolivia ingrese, todos (peruanos, escoce-
ses y franceses) deberian cederle una parte del total de 3,000 qq, en proporcién a
sus intereses en la Combinacién.
Supongo que nuestros amigos en Valp® atenderén a los bolivianos y nos manten-
drén a ambos i de las posibili que surja esa
Estamos desilusionados que el precio final de venta del yodo convenido con el St.
Leisler fuera 1/4% bajo el mercado, ya que estdbamos seguros que serfa por lo
‘menos 6%onza, es decir 1/4% por encima del mercado.
Si los precios llegan a lo que ¢l desea, digamos 15, él sacard de la combinacién
casi lo mismo que los productores peruanos, y ciertamente més que los producto-
res escoceses. No parece muy justo que el intermediario, no importa cuan impor-
tante sean sus servicios, esté en tales condiciones frente a los mismos producto-
res. Pero, como suponemos que todos los arreglos estardn hechos antes que Uds.
puedan recibir ésta, y como la combinacién nos conviene, supongo que no debe-
mos envidiarle el buen negocio que el Sr. Leisler pueda hacer.

R.Read

En el archivo Gibbs hay un libro mayor (MS 11118) que resume toda la

actividad monopélica sobre el yodo. En la pigina 6, bajo el titulo “Arreglos
Internacionales”, se hace un resumen de la evolucion de los convenios de
mercado:



R. D. CROZIER / LA INDUSTRIA DEL YODO. 1815-1915 201

La Primera Combinacién internacional se formé en 1878 por Leisler Bock & Cia
que entré en un acuerdo formal con A.G. & Sons, como representante de los
sudamericanos; con H. Félsch & Co, que no se habian unido con los productores
de S.A.; con los irlandeses; con los escoceses, y con los franceses. La cuota para
Sud América fue 45,80% del total (Smail, Londres a G. & Co. 1/2/84).

La Segunda se formé en 1880, mediante arreglos formales de caracter similar,

pero fracasé el 7/7/80 por el retiro de Fairlie & Cia (Escocia). La cuota de S.A.

debia haber sido 60%. (Smail, Londres a G. & Co. 1/2/84).

La Tercera se formé en 1885 mediante arreglos formales de caricter similar, ex-

cepto que ahora no habia acuerdo entre L.B. & Co. y Folsch, que se incorporé al

convenio con los sudamericanos, firmando los estatutos y contrato de la Combi-

nacién de la Costo Oeste de 1884/6.

La Cuarta se formé en 1887 y Leisler Bock nuevamente entré en arreglos forma-

les con los irlandeses, los escoceses y los franceses; pero aunque Sud América

formé parte de la combinacién, A.G & Sons no suscribié un nuevo contrato en su
nombre con Leisler Bock.

La cuota de S.A. en esta combinacién fue 59 1/2% de ventas totales de 3.000 cwt,

y 90% de ventas superiores a 3.000 cwt.

La Quinta se formé en 1890. No hubo contratos formales, pero se convino que

ambas partes (europeos o sudamericanos) podian retirarse con un aviso de s6lo 3

meses. La cuota de S.A. fue:

59 1/2% hasta 3.000 cwt
90% de 3.000 a 5.000 cwt

59 1/2% de 5.000 a 6.000 cwt
90% sobre 6.000 cwt

S6lo en virtud de esta modificacién... Europa acept6 un precio de 9 peniques [por

onza]. Querfan 6 peniques para poder hacer frente a la competencia de los

“kelpers" en mejores condiciones.

La sexta combinacién, segiin esta misma fuente, se form6 en 1894 si-
guiendo el mismo esquema, pero el cuaderno detalla muchas modificaciones
en los afios subsiguientes hasta la década de 1920. La mas interesante es la de
1909 en que se estipula la distribucién de la cuota:

Ventas Totales % Sud Amer. % Escocia % Francia
1- 3.000 cwt 5912 2312 18
3.001- 5.000 cwt 90 512 412
5.001- 6.000 cwt 5912 2312 18
6.001- 9.000 cwt 90 5112 4112
9.001- 10.000 cwt 5912 2312 18%

10.001- 11.000 cwt 90 512 412
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CUADRO 12

ENTREGAS DE YODO DE LA COMBINACION AL MERCADO MUNDIAL, 1865 4 1915

QUOTA DE ¥0DO — MILES DE KILOS

y asi, sucesivamente, alternando cada mil quintales ingleses. La wnica modifi-
cacién para el periodo 1919/23 fue que Sudamérica recibiria 90 por ciento
sobre 12.000 quintales.

Para apreciar por qué los productores europeos estuvieron de acuerdo con
la Combinacién, hay que examinar lo que sucedi6 con las ventas de la indus-
tria cada vez que caducé una de las combinaciones. El Cuadro 12 muestra la
distribucién del mercado entre los productores de Chile y los europeos (MS
11118), basado en estadisticas elaboradas por Gibbs como secretarios de las
combinaciones. Faltan los datos de la tercera combinaci6n; pero se ve clara-
mente que la entrada al mercado de los productores salitreros en 1873 resultd
en una fuerte baja de las ventas de los europeos, llegando al nadir cuando se
firmé el primer convenio a principios de 1878. Esta fuerte baja se repitié
cuando se formé y derrumbd el segundo arreglo en 1880. Al estabilizarse los
convenios, el mercado para los europeos se mantuvo en un nivel modesto pero
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estable, y creci6 afio a afio después de la cuarta combinacién. Claramente, el
mercado controlado creci6 en forma muy significativa bajo la direccién de
Gibbs y Leisler Bock, y, aunque los europeos aparentaban hacer concesiones
sobre su participacién en el mercado, la produccién total de Europa no bajé de
sus niveles antiguos. Eso si, hubo cambios dentro de la misma Europa. Escocia
le quité mercado a Francia, cuya pa acién en las ventas decling en forma
notoria, debido a los con Alemania después de la
Guerra Franco-Prusiana. Curiosamente, la industria del varec en Francia per-
dur6 por mds afios que en Escocia, ya que no desaparecié por completo hasta
finales de la Segunda Guerra Mundial.

15. OTROS PRODUCTORES DE YODO

De acuerdo a Lyday (1986), la primera produccién de yoduro de cobre
sobre la base de salmueras fue en Java en 1854. Noruega ya era productor de
yodo basado en kelp en 1874, y los irlandeses fueron importantes productores
antes de 1860. Japon comenz6 su produccién en 1888, y los Estados Unidos en
1917, ambos en base a kelp. La produccion de yodo a partir de salmueras

if se inici6 en 1925 en Estados Unidos, la Unién
Soviética y en Italia. El Cuadro 13 muestra los productores mas importantes a
principios de este siglo.

CUADRO 13

PRODUCCION DE YODO EN EL MUNDO. 1900 A 1919 (KiLoGrRAMOS)

Ao 1900 1901 1902 1903 1904
Gran Bretaia 7.000 84.400 88.500 95300 91.200
Francia 34.600 29700 26.400 25700 33.600
Chile 283.000 245.000 129.914 387.275 466.000
Japén 27200 27.200 31.800 34.000 36300
Noruega 19.300 16.300 15.600 11.200 9.900
Java

Total 441.100 402.600 292214 553.475 637.000
Ao 1905 1906 1907 1908 1909
Gran Bretafia 66.300 87.000 79.500 79.700 94.400
Francia 42.600 63.100 60.100 59.600 57.800

Chile 572.000 409.000 260.000 359.000 500.000
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Afo 1905 1906 1907 1908 1909
Japén 45.400 54,400 63.500 63.500 68.100
Noruega 11.200 13.600 11.700 11.700 12.200
Java 1.000 11.500
Total 737.500 628.100 474.800 573.500 744.000
Afio 1910 1911 1912 1913 1914
Gran Bretaiia 92.000 70.300 60.500 70.800 86.300
Francia 48.700 41.600 47.700 38.500 41.400
Chile 590,000 460.000 466,000 437.000 489,000
Japén 72100 72700 89.400 90,000 1.014.000
Noruega 3.700 16.400 11.900 10.900 6.600
Java 11500 29,500

Total 817.100 661.000 687.000 676.700 1.637.300
Asio 1915 1916 1917 1918 1919
Gran Bretaiia 44200 36.100 45.300 22.400 24.200
Francia 23600 17700 31.100 26300 64700
Chile 709.000 1.360.000 723.000 893.000 423.000
Japén 108200 151.500 121500 118600 82,800
Noruega

Java 25.600 16.700 7.600

Total 910.600 1.582.000 928500  1.060.300 594.700

El inicio de la produccién de yodo en Japén

Japén es hoy el productor mas importante de yodo, con dos tercios del
total de la produccién mundial. Inici6 su elaboracién en 1888, sobre la base de
algas marinas cosechadas en el distrito de Hokkaido, con produccién adicional
en las provincias de Chiba y Kanagawa (Yokohama). Cinco afios ms tarde
ellos estaban autoabasteciéndose de todas sus necesidades de yoduro de
potasio y de yodoformo. Los procesos de extraccién de yodo del kelp y la
sintesis de los derivados que emplearon se basé en los métodos europeos
vigentes. Los comerciantes incluso copiaron las botellas y las etiquetas de los
productos europeos que estaban llegando al Japén.

En 1894, cuando su i6n de yodo ¥ a expor—
tar a Europa, la casa Gibbs, como de la i6n de ps
res, se alarm6, y sus archivos indican que tomaron fuertes medidas para limitar
la competencia en Europa. Primero, hicieron un minucioso estudio de la indus-
tria japonesa y luego idearon la siguiente tictica para detener las exportaciones
Jjaponesas. Bésicamente, ésta consistio en subir el precio de la materia prima
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de los farmacéuticos, el kelp. Para ello, primero bajaron el precio del yodo
entregado a Jap6n y, en seguida, en el momento preciso que los productores
japoneses de yodo firmaban con los p que las
algas, impusicron un alza en el precio del yodo en el mercado japonés. Como
los cosechadores subfan sus precios en relacién al precio internacional, la
Combinacién pudo asi impedir el cumplimicnto de contratos de entrega de
yodo de las empresas exportadoras japonesas.

Un extenso informe de Gibbs (MS 11118) sefiala que, hasta 1894, la
produccion de yodo en Japon fluctuaba entre 30 y 35 mil libras al afio, y que, a
raiz de las ticticas de la Combinacién, esta cifra bajé a una quinta parte con
respecto al afio anterior, es decir hubo un suministro japonés aparente de sélo
8.000 Ibs en 1896.

Sin este sistema indirecto, el gran problema para Gibbs en manejar el
mercado de yodo en Japén fue la fragmentacion del proceso de producci6n en
ese pais. Primero, habian miles de pequefios empresarios recolectores y comer-
ciantes en algas, quienes a de las algas, que
a su vez preparaban las cenizas (kelp), para venderlas a las empresas quimicas,
0, en algunos casos, ellos mismos recuperaban las sales de potasio y producian
yodo crudo (de mala calidad, 90 a 92% pureza). El kelp y/o este yodo crudo se
vendia a las emp! quimicas y los de derivados it

El informe indica que la produccién de alga se concentré en tres distritos:
la isla de Hokkaido al norte de la isla principal; el distrito occidental, “princi-
palmente Shima y al occidente de Shima, aunque poco yodo se produce al
occidente” [no esté claro si esto es la costa al sur de Tokio a la altura del
paralelo 33°, o la costa que da al Mar de Japén frente a Corea], y el tercer
distrito denominado Central o del Este, correspondio a la costa de Tokio entre
los paralelos 37° al 34°. Corea no fue una fuente alternativa, aunque el costo
de la mano de obra en ese pais era mas barata, por tener Jap6n una tarifa de
aduana de 20%, y porque siendo las algas coreanas pobres en yodo, su precio
no resultaba competitivo. Formosa también fue descartada debido a la calidad
de sus algas.

En Japén se cosechan y cosechaban grandes cantidades de algas como
alimento, y mucho se exp a la China. Los las
algas en agosto, ya que mueren para fines de septiembre, y ademds el mar se
pone muy bravo en otofio. Si no se quemaban las algas de inmediato, se
cubrian con paja para impedir pérdidas de yodo. Las calidades de kelp
comerciadas eran tres: corriente con 0.35% yodo; fina, con 0.5%, y extra fina,
con 0.9%. Mito, Shima y Boshu (cerca de Tokio) producian extra fina con
hasta un uno por ciento o més de yodo. Con kelp promedio se necesitaban 200
tons. de kelp para fabricar una tonelada de yodo crudo (90/92%). La unidad de
peso empleada era el kwan, que equivale a més o menos 8 1/2 libras. En la isla
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de Hokkaido habian 130 a 140 productores de crudo, diez de los cuales podian
producir mas de 10.000 kwan por mes (o digamos 250 lbs de yodo crudo);
otros 14 o0 15 que producian a la mitad de este ritmo, y el resto sélo cantidades
mindsculas. En el distrito occidental habian 34 a 35 productores (la mayoria
cerré ingenios en 1909). Mientras que en el distrito oriental estaban en activi-
dad 30 a 40 productores.

En 1910 los mas grandes productores de yodo purificado y de productos
farmacéuticos eran Kogio Kaisha (Compafia Manufacturera), de Osaka, y
Kagaku Kogio Haisha (Cia. Quimica Japonesa) de Tokio. La primera agrupaba
las cadenas principales de farmacias, suministrando todo el consumo nacional.
Tenia una capacidad de produccién de 80.000 Ibs/afio, casi el total del consu-
mo. Su capital registrado era ¥ 100.000 (£ 10.000), pero por los altos impues-
tos sobre capital, el capital verdadero probablemente era mucho mayor. La
Kagaku Kogio Kaisha se formé por la unién de Kashe, Susuki, y Tanahashi,
que vendieron sus plantas a la empresa en ¥ 102.000, 60.000 y 12.000, respec-
tivamente. La planta de Kashe, en Tokio, tenia una capacidad de produccién
de 80/90.000 Ibs/afio, y en 1905 fabricé 60.000 Ibs de yodo, con un valor de
£30.000 que, se dijo, dio una utilidad neta de 10%. La fabrica de Susuki
estaba en Hayama, con oficinas en Osaka y Tokio, con ventas a farmacéuticos
en esas ciudades y a exportadores en Yokohama. Tanahashi operaba una pe-
queiia planta comprada a Mitsui Bussan Kausha, quienes habian tratado de
dominar el mercado de yodo de la China sin éxito.

Gibbs estim6 que la produccién de crudo dependia del precio del yodo, y
que con un precio de la combinacién de productores de 6d/oz, la demanda en
Japén era 150.000 Ibs/afio; con 7 1/2 d =225.000 Ibs, y con 9d— 300.000 lbs.
Las isticas de i6n japonesa por los agentes de Gibbs
para cuatro afios contables (al primero de agosto), fueron:

Produccion Exportaciones
1906/7 120/150.000 Ibs 22.640 Ibs contenido de yodo
1907/8 75/80.000 68.982
1908/9 100/120.000 44.928
109/10 130.000 55.942

Sus estimaciones de los costos minimos de produccién eran ¥ 2.60 por
libra de yodo, y cuando el precio mundial de la Combinacién estaba a 6d por
onza, sus agentes en Tokio informaron que la libra de yodo producida en Japén
costaba mds 0 menos ¥ 3. Gibbs estimé que si se segufa exportando a Japon
con un precio universal de 6d la onza de yodo, la produccién aumentaria 10 a
15% anual. mientras que a 5 1/2 d, el precio pagado a los productores naciona-
les de crudo seria ¥ 2.50 por libra, lo que resultaria en una produccién nacional
que apenas surtiria el mercado japonés.
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